ماهى الجغر افيا ؟ ما الذى 
تبحث فيه ؟ لنأخذ مثلا 

عنصرا طبيعيا كجموعة 
/ جبال مون بالا نعسصواظ- ه140 » 
فلكى يقدم لنا الجغرافيون 
صورة كاملة لتلك الحبال ¢ 
لابد من دراسة عدد 
من المسائل » نذكرمتها على 
سبيل المثال أسماء العلوم 
التى تستخدمها الحغرافيا 
لحل تلك المسائل : 


مجموعة قم مون بلان من الجهة الجنوبية الشرقية 


أين تقع مجموعة جبال مون بلان ( جغرافيا سياسية ) 
تقع هذه ا الحدود بين فرنسا وإيطاليا » وتحدها وديان نهر الدوار 
The Doire‏ « والآرف The Arve‏ « والرون The Rhone‏ . 


ما هو شكلها ( عم د راسة الات Morphology‏ ( 
تأخذ هذه الجموعة شكلا بيضاويا . وإلى ارتغاع ۰ متر » نجد أن سفوحها 
قد تعرضت بدرجة كبيرة لعوامل التعرية بسبب احتكاكها بالكتل الجليدية » وتظهر 
فيها قنوات واسعة تتتابع فيها الانبيارات . وفيا بين ارتفاع 76٠١‏ متر و ۳۸۰۰ 
مثر » نجدہہا تشققات بأشكال منوعة لاحص رطا » تبر زمن بينبامسلات عفر يةشاهقةومتباعدة. 
ويرجع السبب فى ذلك بصفة خاصة إلى التأثيرات الجوية » ولا سما تأثيرات الجليد 
الذى يعم لعلى نحت وتفتيت الصخورالجرانيتية . أمابعد ارتفاع 40٠١‏ متر » فإن جميع 
القم » با فيا أعلاها ارتفاعا وهى تة مون بلان » تتكون من قباب ضخمة ذات 
استدارة » ومغطاة بطبقة دائمة من الجليد» تعمل الثلوج المتساقطة على تسطيحها . 
والسفوح الفرنسية أكثر ملاسة من السفوح الإيطالية التى تمثل ارتفاعات رأسية 
تتراوح ما بين ۰ و ۳۰۰۰ متر » وتطل على أودية فينى ۷٥٥‏ وفيريت 7*5 . 
ما ھی أبعادها 2 طبو غر افيا Topography‏ ( 
المساحة : “٠١‏ 
العرض : بين ۸و ٠١‏ . 
وأعلى همها » وهى قة مون بلان » يصل ارتفاعها إلى ٠۸٠١‏ أمتار ( وهذا 
الارتفاع يتراوح مابين 58٠١1‏ و 481٠١‏ أمتار » حسب كلية الجليد المثراكىفوقهاء 
والذى لاعكن تقدير عمقه ) . 
ماهو تأثير الجو على المظهر الطبيعى المجموعة ( عم المناخ Cıimatology‏ ( 
إن الاتحدارات فى تلك امجموعة كثيرة ( بمتوسط ١٠٠۲م‏ سنويا )» وبصفة خاصة 
على السفوح الغربية المعرضة للرياح الغربية الرطبة . 


وتقع حدود الثلوج الدائمة على ارتفاع <والى ٠٠١‏ امتر ‏ وتاساقط تحتها ثلاجات 
8 عديدة وشاسعة . 


حدها اللخارجى کم الطول : ٦۰‏ کم 


اللجنة العلمية الاستشاربية للمعرقة : الللصسهعة الشنتية : 


الدكتور محمد فنؤاد إبراهيم ريكيسا 7 

ا 
الدكتور برس بط رس عاق E DEE‏ 
اندكتورح شين وت وزی EEE‏ 
المكتورة 1 ألعضباء محمود مس عود 
الدكتور محمد جماك الدبن القندى سكرتيراتحرير : السيلة / عصمت محمد كمد 


كيف ومتى تكونت (عل طبقات الأرض 6-00 ) 
تكونت مجموعة مون بلان ئی نفس الزمن الذى تكونت فيه جبال الألب » عن 
طربق الانكسارات أولا ثم ارتفاع الصخور» وذلك فى الحقبة الأحيرة من 
الزمن الثالث ( منذ حوالى 5١‏ مليون سنة ) . 
ماهى طبيعة الصخور الى تتكون منها المجموعة ( بتروجرافيارمرموممهم) 
تتكون معظم المحموعة من صخور جرانيتية» ومنها صخور بروتوجيلية . 
هل توجد جبال أخرى لها نفس الصفات ر طريقة تنسيق الجغرافيا ‏ 
الطبيعية » وذلك بإبراز اللخواص الطبيعية الى توجد فى أماكن أخرى من 
الكرة الأرضية) . 
تعتبر جبال الألب » ومنها مون بلان » جبالا حديثة نسبيا » وقد تكونت ی نفس 
الوقت الذ ى تكونت فيه جبال آسيا الوسطى وشهال أفريقيا » وتشترك هذه الجبال 
جميعها فى كثير من الاواص . 
ماهى النباتات التى تنمو على سفوحها (الجغر افيا الحيوية رضردوم»وم:ه ) 
السفوح مكسوة بالمراعى »والمروج »والغابات . 
ما هو النشاط البشرى ف تلك المنطقة ) الجخرافيا البشرية Human‏ 
و الاقتصادية Economic‏ ( 
الإقامة للإنسان ( الجغرافيا البشرية البحتة ) . 
تربية الحيوان والتجارة 
( جغرافيا اقتصادية ) : 
يقوم الإنسان بتر بية قطعان 
البقر فى المراعى . 
السياحة والنقل (جغرافيا 
اقتصادية ) . يوجد ما 
العديدمن الملاجى* والفنادق 
على ارتفاعات عالية » وهى 
معدة لاستقبال هواة تسلق 
الجبال » والسياح . وتوجد 
كذلك المركبات التى تسیر 
على قضبان » ومركبات 
التليفر يلك » لتسبيل الانتقال 


من منحدر إلى آخر . 


خريطة طبوغرافية جموعة مون بلان 


حك قيادة رومالى بارع ومقتدر جدا امه سر تو ريوس 
Sertorius‏ وقد كانت لهذا الرجل شعبية كبر ى 
لدى الشعب الأسياى > وكان قادة الرومان قد عجزوا 


يسير . وى النباية » وبعد قتال دام حمس سنوات » 
لی سرتوريوس مصرعه قتلا » وانمبارت الثورة 
نڅخورة الصبارعيان 

عاد بوميى إلى إيطاليا بعد قهر أسهانياء ووصل إلا 

ى المراجل” الأخيرة 0 خطيرة قام م الرقيق 
المستعبدون . فقد كان فى إيطاليا ی ذلك العهد أرقاء 
كثير ون 4 وكان حتفظ بالعديدين منهم كصارعین 
يجبرون على الاقتتال حتى الموت > لكى مبيثوا أسباب 
التسلية للشعب الرومالى . واستطاعت جماعة من هؤئلاء 
المصارعين فى عام ۷۳١‏ قبل الميلاد أن برب نحت قيادة 
أحد الأرقاء من أبناء طراقيا ٤٣ا1‏ يدعى سيار تا كوس 


Spars f 2‏ » وراحت تيا حياة قطاع الطرق فوق 
جبل jê‏ وف Mount Vesuvius‏ . 


حم ERE‏ بومييوس ا 


كان پومپیی هم۳٥۴‏ » أو جنايوس يومبيوس 
ماجنو Gnaeus Pompeius Magnus‏ »طا لاممه باللغة 
اللاتينية » واحدا من أعاظم الجنود فى روما القدعة . 
وقد كان من جراء انتصاراته ىق اعيانا 
مندموة »وآسيا الصغرى Asia Mino‏ » و أفر Africa,‏ ¢ 
أن اتسعت قوة روما اتساعا كبيرا » وأضيفت إلى 
إمبر اطوريتها ولايات جديدة . ولقد ظفر بانتصاره 
الأول وهو نى سن الثالثة والعشرين » ومنذ ذلك الحين 
وإلى أن كانت هزعته الهائية على يد يوليوس قيصر 
Caesar |‏ iusاJu‏ بعد ذلك حمس وثلاثين سنة » لم يكد 
حخسر معركة واحدة من معاركه العديدة . 


الحرب اللاهلشية 
. اشتهر ١‏ بومبى لأول مرة فى حرب أهلية نشبت 
فى روما عام ۸۳ قبل اليلاد . وقد دارت هذه الحرب 
بين حزب النبلاء بز عامة سو لا Sulla‏ » وبين المحزب 
الديمقر اطى بزعامة ماريوس هدفتداة . وعلى ارتم 
من أن پومپی نفسه لم يكن من النبلاء » فإنه قاتل فى صف 
سولا » وجاء لمساعدته بثلاثة فيالق تولى هو شخصيا 
#نيدها وتزويدها بالعتاد . 

وقد كان شرفا عظما لپومپی أن يقع عليه الاختيار 
لكى يذهب ويقضى على الحرب فى جزيرة صقلية 
أولا » ثم : فى أفريقيا بعد ذلك. وما أن عاد إلى روما 
مظفرا » حتى أغدقتعليه كل ألوان التكر مم»ومنح لقب 
ماجنوس Magnus‏ أو العظم The Great‏ . 
اسياتميا 

وكانت المهمة التالية اتی وكلت إلى يوميى ی أسيانيا » 
حيث نشبت ثورة ظلت دائرة الرحى مدى أربع سنوات 


ولد ايض إلذم ابعل وقت كصير > أرقاء من أنحاء 
أخرى ف إيطاليا » إلى أن أصبح كل الجزء الجنوى 
للبلاد حت رحمتهم ف النهاية تان راان 
الشمال » بعدآن أصبح جيش قو امه مائة ألف من الرجال 
الأشداء . وأصبيحت روما 'مستبدفة ` لخطر داهم » ولكن 
عند هذه المرحلة استطاع القائد الرومانی كراسوس 
مسعدت أن يبزم سبارتاكوس ويقتله . وعندما 
وصل يومبى إلى إيطالياء كانت الثورة فى حكم المنتبية 
فعلا » ولكنه قام بتطويق جماعات قليلة متفرقةالشمل » 
وم نأجل هذا فقد ادعى بأن له الفضل الأكبر ی إخاد 
الثورة . والحق أن كراسوس ساءه ذلك إلى أبعد الحدود » 
وقد تفاقت العداوة بين الرجلين إلى حد أصبح ېدد 
بنشوب حرب أهلية" أخرى : 
يوميى قصللا 

بيد أن الر جلين ما لبثا أن أصلحا ما بينهما من خصومة 
ناشبة » واتفقا على أن يتقلدا معا منصب القنصلين 
ونعده> . وكانت السئوات التالية بعد ذلك غير 
ميمونة اطالع بالنسبة لبوميى » فإنه كغيره من الكثيرين 
من أعاظم القواد لم ينجح فى أن يكون سياسيا موفقا . 
هزية التراصنة 

وربما کان منأكبر بواعث الارتياح لدی پومپی 
أن تبيأ له بعد ثلاث سنوات أنيغادر روماء ويقبل على 
الحروب من جديد وكانت مهمته Assigıment‏ 
هذه المرة هى تطهير البحر المتوسط منالقراصنة 65ادمةط. 
فقد ظلهؤلاء سنوات طويلة وهر يتزايدون عدداء حى 
أصبحوا الآن يشكلون تبديدا خطيرا لموارد روما من 
الغلال التى كانت تأتما من شمال أفريقيا . والحق أن 
پومپی كان فذا ى قدرته التنظيمية » وقد تسى له قى 
فترة وجيزة لا يصدقها العقل - مداها أريعون يوما ‏ 
أن قضی على القراصنة . 


م تلبث شبرة پومپی أن استفاضت الآن فبلغت 
أوجها . ولكن بقيت أمامه مع ذلك مهام جسام أخرى 
فت سنوات كدر غات فلاف الگر ی تسود الولايات 
الرومانية نى آسيا الصغرى . وكان الشعور السائد هو أن 
الحاجة غدت ماسة إلى يد قوية لتقومم الأمور » وؤضع 
الموقئث نصابه السلم. وهكذاخوليومنى سلطات كبرى» 
بل كانت أكبر مما أتبح لأى رومانى أن يظفر به منقبل . 

ومرة أخرى كان النجاح الباهر حليف پومپی : 
فقد مت هزعة أعداء روما > وتوسيع رقعة الولايات 
القائمة» وفتح ولايات جديدة - شملت فلسطين » حيث 
تم الاستيلاء على القدس بعد حصار دام ثلاثة أشبر 

ا إن را أعرى کے كليل 
النصر . وكان فى عداد حاشيته أكثر من "٠٠‏ أسير 
من علية القوم » ومقادير هائلة من الغنائم جاء مها من ٠٠١‏ 

الى قيل إنه استولى علا وإل جاتب هذا 
فقد رفعت لافتات تنی* الرومان بأنه قد استولى على ألف 
حصن وقلعة » وأسر ۸٠١‏ سفيئة . 
قي روما 

حيًا هبط پومپی إلى أرض إيطاليا » 2 كانت روما 
نحت رحمته » ولو أنه شاء لاستطاع أن يزحف على المديتة 
وينصب تفسه ملكا . ولكنه ایی أن يفعل شيئا كهذا . 
وبدلا من ذلك فإنه أمر بحل جيشه » ومضى إلى روما 
وليس معه إلا أتباع قلائل . ولعله كان مقتنعا بأن فی 
مقدوره أن ينال كل ما يريده دون حاجة إلى القوة . 
وق الحق أن مطالبه كانت معقولة بدرجة كافية : ة 
يكن يريد سوى أرض لحنوده» والتصديق على التدابير 
اتی اتخذها نى الثمرق . بيد أن مجلس الشيوخ الرومانى 
Roman Senate‏ کان ق خالة أدنى إلى الحرد 
والمشاكسة . فإن الرومان كانوا داتما أميل إلى التشكك 
والاسترابة نى كبار أبطالهم العسكريين . وهكذا رفض 
ابلس مطل پومپی كليهما . 

وهر ةأخریبرهن‌پومپى على أنه ليس من رجالالسياسة 
وقدمضت فترة نحسنت فہا الأمور عندما مر 
وكراسوس ف حكومة ثلاثية ۲۸ا۲۷ .و لکن كر اسوس 
توف » وأخذ التنافس بين قيصرو پومپی يشتدويتسع مداه. 
- بة 
استحوذت الغيرة والحسد على نفس نفس يوميى ٠‏ إزاء 
انتصارات قيصر ی بلاد الغال 1ه »حتى رم حل 
جيشه والعودة إلى روما . وهذا ما أبى قيصر أن يفعله » 
وسرعان ها تشك ادر الأهلية . وقد منى جيش 
پومپی عام ٤۸‏ قبل الميلاد مبزعة فادحة ق موقعة 
فارسالوس ودامععاط ئی إتلم تساليا راھsوە٣۲›‏ 
واضطر 0 ذاته إلى الفرار حيث هرب إلى مصر» 
ولكنه لى مصرعه قتلا بناء على أوامر وزراء الملك 
يطلميوس 35مءا . وشد ما كان ارتياع قيصر عندما 
بعثوا إليه برأس بوميى هدية وتقدمة . 

وعلى هذ القارارة © وجد قيصر نفسه حا كا 
للإمبر اطورية الرومانية كلها » بعد أن جعله مصرع 
يومى بلا منافس . ولكنهذا لم يدم طويلا » فلم عض 
أربع سنوات على ذلك»حتى لتى هو كذلك مصرعه قتلا . 


ك5 


ما أن حل عام ٠۰‏ ق.م. »حى كان من الواضح أنحكومة روما لم يعد بإمكانها أنتسير 
على نفس الخط الذى كان يلاثم الظروف السائدة قبل أن تصبح روما سيدة العام . لذلك كان 
من الضرورى استبدال اجمهورية القدمة > وهی الى انخذت من الاحتياطات الواسعة النطاق 
ما يكفل الخيلولة دون انفر اد رجأ ؛ وإحلال نظام جديد يسمح بأن يتول 
رجل واحد زمام الإمبر؛طورية . وكان هناك ثلاثة يتنافسون حول هذا المركز الساى فى 


ل اه 
و اك بالسملطة 


الدولة » أوضم يوميي ٠ Pompey‏ وكان أعظم قادة عصره » وثانهم يولووس قبيصر 
e Julius Caesar‏ الذى كانت عبةريته قد صارت معر وفة لجميع » وثالمهم كراسوس 
«سووه۲» وهو أغنى رجل فى روما . وقد أدرك هؤلاء الثلاثة مدى ما يستطيع كل منهم أن 
يقدمه للآخرين من معاونة» فعقدوا فما بيهم تحالفا 6ا عرف بامم' « الحكومة 
الغلاثية الأولى teھ٣ F5 rium:‏ » » دف إلى اشتر اك الثلاثة فى م الدولة . غير 
أن هذا التحالف م يعمر طويلا » فقد قدل کراسوس فی حر ب الپار ٹیین W2‏ ہاط)ءوP‏ عام 
۴ ق . م. » وتلى ذلك صراع على الک بين بومبى وقيصر . وقد ظل هذا الصراع قائما 
ما يقرب من عامين (من بداية عام 44 إلى اية عام.م4 ق.م.) ٠‏ اهز تخلافما الإمبر اطورية 
الرومانية بأسرها . 


أصبح قيصر ی عام 65 ق.م . أبرز رجل فى روما . وقد أكدت انتصار اته فی بلاد ( 


الغال »الى مكن من فتحها فى العام السابق » شبرته كأعظٍ قادة العصر. وفضلا عن ذلك فإن 
مركزه كقائد ميش ضخم » حسن‌التدريب »شديد الولاء » جعل منه أقوى رجل فى الدولة . 
وقد أخذ قيصر إستعد الدودة إلى روما للاحتفال بانتصاره» و ترشيح نفسه للقنصلية . 
كان من الطبيعى أن تؤدى شہرة قيصر إلى إثارة كوامن الغيرة فى نفس پومپى » وقد 
حاول هذا أثناء غياب قيصر ف بلاد الغال أن يفرض نفسه قنصلا منفردا » وهو مركز 
كان كفيلا بأن ممنحه السلطة المالقة .وقد أدرك بومبى أنه لكى يحتفظ بهذا المنصبءفلابد 
له من إزاحة منافسه عن طريقه » وكافت الوسيلة الوحيدة لسلب السلطة من قيصر هى 
حر مانه من و لاء جيشه له » فبدون تأبيد جیش قوی 6 يصوح قيصر فى قبضة يد بومهي 3 


الذى كان له رهن إشارته جيش كبير كامل الاستعداد 
بواجي ا 
١ ْ‏ 


فى أسيانيا . 
ولسكى يتمكن بومبى من تنفيذ مخططه » 
ایو 


لجأ إلى الحيلة . ذلك أنه عقد اتفاقا مع السناتو 
( مجلس الشيوخ ) على إحياء قانون قدم » كان ينص 
على أنه يجبعلى المرشحين لمنصب القنصلية أن _حضر وا 
إلمروما > بعد أن يسلموا قياداتهمالعسكرية . غير أن 
قيصر لم يكن من السهل خداعه» فأعلن أنه على استعداد 
لتسريح جيشه ٠‏ إذا تعهديوميى بأن يفعل نفس الثى* 
بس بالنسبة لجيشه الموجود فى أسپانيا . 

فإذا هو رفض اقترآح قيصر . أصبح مما لا يحتمل 
الشلك أن هدفه كان هو الإطاحة بقيصر © وتنصيب 
0 نفسه حا كا مطلقا على الجمهورية الرومانيه . 


د 


. ) مثال نص ليوليوس قيصر ( روما‎ ٠ 


وق أول يناير عام 44 قرر السناتو » بإبحاءمن يومبى » رفض اتقتر اح 

قيصر » وهنا لم يعد لدی قيصر شك ق حقيقة نوايا يومبي . 
هروبب وہای : 1 

أبدى قيصر ف هذا الموقف الحرج نفس السرعة فى اتخاذ القرارات وف العمل» الى كانت 


السبب فى إبراز مواهبه العسكرية . فعندما بلفته أنباء قرار السناتو » أمر قواته بعبور نهر 
روبيكون ١٥نطس۴‏ » وهو تمر صغير كان يفصل بين بلاد الغال وإيطاليا » وكان ذلك 
فى ليلة العاشر من يناير عام 44 ق.م . كان إقدام قيصر على تعدى حدود الولاية الى يحككها 
بمثابة إعلان الحرب على الدو لة » ومع ذلك فقد أقدم قيصر على هذه الخطوة كإجراء لابد منه » 
ولا تزال عبارة « عبور “بر الروبيكون » حى يومنا هذاء تستخدمالدلالة على الإجراء الحاسم 
الذى لابمكن الرجوع فيه . 

كان هذا العمل مفاجأة تامة لبومبى » فلم يتسع له الوقت لوضع خطة عمل » فاضطر 
لمغادرة روما متجها إلى بر نديزى 0151م8:1 » حيث كان يأمل أن ينظ هناك جيشا » ويحاول 
الاتصال بالقوات الى كانت لا تزال موالية له فى أسيانيا . 

ولكن قيصر لم يترك له الفرصة لتنفيذ هذا المخطط » فا أن حل يوم 4 مارسءحى 
كان قيصر قد وصل بكامل قواته إلى ميناء بر نديزى » فقرر بومبى أن يعبر البحر إلى اليونان» 
وهناك بحاول تشكيل جيش جديد . وق هذه الأثناء استغل قيصر مركزه كسيد إيطاليا 


ا 
ا 


ظ 


للب اال فلي وميى وفص ر 


التجارية . و بهذا الأسطول » تمكن بومبى من فرض 
السيطرة الكاملة على بحر الأدرياتيكو البحر الأيونى. 
ومبذه الحراسة القوية » بدا أنه من المستحيل أن 
تتمكن قوات قيصر من عبور بحر الأدرياتيك » 
والهجوم على بومبي ف اليونان . 

ولكن مرة أخرى يقوم قيصر بتحقيق المستحيل. 
3 فى زمهرير الشعاء » وق اليوم الخامس من يناير 
عام 48 ق.م .»وف ظروف أبعد ما تكون عن 
صلاحيتها للملاحة » تمكن قيصر من نقل ١5‏ ألف 
رجل من قواته من الساحل الإيطالى إلى ميناء 
باليسا وودهء!ة2 الصغيرة ٠‏ الواقعة فى منتصف المسافة بين جزيرة 
0 كوركيرا ) 0002352 »¢ ومدينة أبولينيانا Apolliniana‏ , وقد ثم 
العبور فى جوف الليل » وق خفاء قام . وعندما وصلت أنباء هذه 
الحركة إلى بوميبى » كان قيصر يتحرك نحو ديراخيوم Dyrrachiım‏ » 
وهى المدينة الى جعل منها بومبى مركزا لقيادته » وهناك دارت معركة 
بين الجيشين فى الأيام الأولى من شبر يوليو »وقام كل من الفريقين بحفر 
خنادق 5هعمه:2 » دار القعال فى المنطقة الىتفصل بينهما . 

غير أن الحظ لم يحالف قيصر فى مناورته 5©؟١نءهمهة3‏ » فقرر 
الانسحاب إلى داخل الإقليم ليعيد تنظم قواته » وليستقبل التعزيزات 
Reinforcements‏ الى كانت فى طريقها إليه من إيطاليا عن طريق البر . 
أما بوموى فقد أيقن أن النصر أصبح فى قبضة يده » فغادر ديراخيوم 
لمطاردة قيصر وإجباره على الاستسبلام . وفى يوم وأغسطسء وبالقرب من 
فارسالوس 5نالهةتقطط الواقعة ف تساليا 10255313 » دارت المعركة 
الحا سمة فى تلك الحرب . غير أن قيصر ٠‏ بغريزته العسكرية » 
تمكن من أن يتنبا مخطة غر بمه 3 وأدرك أن پومپی كان يعتمد 
بصفة خاصة على تفوقه فى قوات الفرسان » وعلى ذلك قرر أن 
يشل حركتها » فجهز قوة من مشاته قوامها حوالى ٠١‏ ألف رجل » 
وكلفها بالتقدم فى ثبات وإصرار لواجهة فرسان پومپى » على 
أن يكون تصويب ضرباتها نحوأعين الحيولو الفرسانالذين يمتطونها. وقد 
أدى هذا الهجوم غير المتوقع وما صاحبه من قسوة » إلى 
أن دب الفزع فى صفوف فرسان بومبى فلاذوا بالفرار . وما 
أن رأى المشاة المتقدمون خلفهم ذلك » حى باوت روحهم 
المعنوية » وكانت النتيجة أن تشتت جيش بومبى بأ كله . 


دون منازع » ليعود إلى روما ويفرض نفسه ديكتاتورا اء« فى أول أبريل . 


بارخ قن إن بومبي قد أجبر عل القرار من ليطانيا .إل اندر ب 1 ۰ 
إذ لا تزال تحت تصرفه قوات ضخمة ف أسپانيا » بيبا نمك فى نفس الوقت فى إعداد جيش 


المواقع الى دارت فيا المرراحل 
الأخيرة لحر ب بين بومبىو قيصر . 


- 


ROT 


ONES 
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. غير أن قيصر أدار وجهه اشمئزازا هذا المنظر البشع ٠.‏ 


وقاه ليوميى 


بعد مأساة فارسالوس » مم پومپى شطر مصر. وكان يعتقد أن الكثيرين من جنوده 


ضخم فق الشرق . وكانت خطته الى درسها جيداً أن يقوم بمهاجمة قيصر من أمبانيا » 
ومن اليونان ق نفس الوقت › ويعمل على مخاصر ته . 

ومرة أخرى ضبق قيقر منافسه » فيحول بينه وبين تنفيذ حركة الكناشة هذه » فأسرع 
بالتوجه بقواته إلىأسبانياء وهاجم قوات بومبى هناك . وما يحى أن قيصر علق على الموقف 
قبل تحركه إلى أسبانيا بقوله : « إننى ذاهب نحاربة جيش بدون قائد ء ثم أعود حاربة قائد 
بدون جيش » . وف الأيام الأولى منأغسطس عام44 ق.م. » استسلمت فر قپومپي إلى قيصر » 
وم تستمر ارب فق أسبانيا أ كار من 4٠‏ يوما . 


كان پومپی فى ذلك الوقت قد تلق مساعدات من جميع أرجاء الشرق » فتمكن من جمع 
جيش قوامهه ٤‏ ألفر جل »و أسطول يتكون من 5٠٠‏ سفينة حر بية» عدا عدد كبير من السفن 


القدای سهبون لمناصرته »> كا كان يأمل فى الحصول على مساعدة ملك مصر » يطلميوس 
الر ابع عشر 1۷× "زسمعاهغ» الذى سبق أن أدى بومبى مساعدة لوالده . ولكن الملك الصغير 
الذى لم تكن سنه تتجاوز الثالثة عشرة » تلق النصح بأن يرفض الماح لبوميى بالاز ول على 
أرض مصر » ثم عاد فقرر الالتجاء إلى الخيانة . وعلى ذلك استقل قائد القوات المصرية 
قاربا »وقصد به إلى سفينة پومپىودعاه للنزول إلى القارب . ولكن ما أن وطأت أقدامه 
أرض الشاطى* حى قتلوه. ووصلقيصر إلى مصر بعد ذلك بفترة قصيرة » وإذا كان بطلميوس 
ومستشاروه قد أملوا بخيانہم تلك كسب رضاء قيصر » فقد خاب فأم » إذ أنه ما كاد 
یری رأس پومپی عندما أحضروها له على ظهر سفينته » حتى أشاح عنہا بوجهه وهو يبى . 
ولا غرو فقد كان پومپی زوجا لابنة قيصر سنوات عديدة » ولو أنه وجد عدوه القدم 
حيا لما ر دد فى الإبقاء على حياته . 


1 


فى المرة القادمة »عندما تلت إلى النار بقطعتين أو ثلاث قطع من الفح - لنقل 
حوالى نصف كيلو جرام - فتذكر أنك إذا وضعت هذه الكمية فى آلة حديثة » 
لقامت بأداء العمل الذى ينجزه العامل ى يوم كامل . وتلك هى إحدى الصفات 
الى تجعل الفح أ مكونات الطبيعة بعد المواء» والتربة»والماء . وبدون الفحم 5 
قد بط إنتاج غالبية الصناعة Industry‏ ف العالم »> وقد يتوقف كلية . وينطبق هذا 
بدرجة أشد بالنسبة لبريطانيا عنها نى الاول الأخرى » لأن لبريطانيا مكامن فحم 
ضخمة » ولأن غالبية صناعتبا ووسائل نقلها تعتمد عليه . وعندما أضرب عمالمناجم 
الفح فی بريطانا فی الأسابيع الأولى من عام 9 ء١‏ تعرضت الحياة هناك إلى شلل 
شبه كامل » وتوقف العمل ف أغلب المصانع . 

وبالنسبة لدولة صناعية حديثة » تعتبر حيازة مكامن خام الحديد على نفس القدر 
منالأهمية.ويتحقق الوضع الأمثلعندما يتوافر لدى الدول كل من الفح والحديد » 
وهذه هی الحالقى فرنساء وبلجيكاء وألمانياء والانحادالسوقييتى على سبيل المثال » 
ولكن خام الحديدءمه »1۴١‏ مثلة فى ذلك مثل ال > من الممكن أن يتفاوت نى 
الحودة . فبييها توجد لدى بريطانيا مكامن فح تعتبر من أغنى ا مكامن فى أغلب الدول 
الأوروبية» نجدأن نسبة الحديدمنخفضة فى حقول خام الحديد مها. وفها مض ىكانإنتاج 
الحديد فى بريطانيا متركزا ی المناطق التّى يتوفر فہا حجر الحديد 6ههغكههامط والفحم 
النبانلى !دمعمدط© » الذى كان يستخدم لصهر الحام . ولذلك وجدت مراكز 
صناعة الحديدق تلكالاً ماكن مثل : 

فورست أف دين Forest of Dea‏ + وسسكس ويلد The Sussex Weald‏ ¢ 
وكنت ۴٥٤‏ » ونور كير لاند Northumberland‏ ¢ و درهام Durham‏ ؛ وميد لاندز 
Mian‏ » ومقاطعة فورنں #5655 ؛ وجنوب ويلز Wal‏ طانه5 . 
وتغير ت الخال عام ۱۷۳١‏ عندما استخدم الكوك عاو فى عمليات الصبر » وأصبح 
هناك ارتباط ما بين صناعات الفح والحديد فى بريطانيا . ومع بدء استخدام الكوك » 
استهلك صناع الحديد فى العصر القيكتورى موارد بريطانيا من حجر الحديد جيد 


النوع . أما فى الوقت الحاضر » فإن الاستمرارق تموين مصانع الصلب فى بريطانيا 'ٴ 
٣ €‏ سیر بن معا 


يتطلب استیر اد حوالی ۲۰ مليون طن من خام الحديد سنويا . 


تأق دول أوروبا فى الترتيب بعد عملاق الحديد والفحم» الولايات المتحدة » 
والاتحاد السوفييق . وبالنظر إلى الحريطة يتبين أن كل المكامن المعدنية فى أوروبا 
توجد فى دول الوسط والثمال . أما فى جنوب أوروبا وباستثناء حقول البترول فى 
رومانيا » فلا يوجد إلا القليل » أو لاش“ على الإطلاق . 


۹4 


تقع حقول المحم ى بريطاتيا فى ثلاث مناطق رئيسية : 
الحنوب (و یاز ء۷16 وفو رت اف درن Forest of Dean‏ 
وسومرست 50۳6۲54 »2 وكنت 56م  )‏ الوسط 
( يوركشاير Yorkshire‏ <« ولانكثاير Lancashire‏ » 
وميدلاندز وقهوا3414 » وأجزاء من شمال ويلز)- والشال 
1 بر ( درهام تسقطعنا ؛ ونور 0 Northumberland J'Y‏ » 
مقو لضب" بي والأراضى الواطئة فى اسكتلندا ) . 

وتقول بعض السلطات إن الفحم كان يحرى استخراجه فى بريطانيا منذ العصر 
البرونزى Bronze Age‏ « أى قبل "٠٠٠‏ إلى 5٠٠٠‏ سنة . وعلى الحم من ذلك » 
فع حلول القرن الثامن عشر لم تكن هناك دولة أخرى يقرب إنتاجها 
من إنتاج بريطانيا » وكان 
إنتاج الفح فى باق أجزاء 
العام يقل عن سدس مثيله 


ومازالتبريطانيا واحدة 
من أكبر منتجى الفحم فى 
العام » ویکنی الفحمالموجود 
ی مناجمها لمات أخرى من 
السنين . 
الرور 
River Ruhr 2‏ 

موقع حقول الفحم ف منطقة الرور . 3 0 7 
ألمانياء ترجع تسمية أكبر منطقة صناعية منفردة تى العام . وتغطى هذه المنطقة 
مساحة 518٠‏ كيلو مترا مربعا » وتعد مناجم اله مها الثانية فى العالم . والتجول فما 
يشبه التجول داخل مدينة صناعيةلانهائية . وقد أنتجت منطقة الرور خلال اللحمسينات 
حوالى؟97/منإج الى إنتاج الفح فى ألمانيا الانحادية » وكذلك 9٠‏ /من إجالى إنتاج الصلب 
. ونظرا لكون الرورمنطقة عالية التصنيع » فيتجمع الناسمن كافة أرجاء ألمانيا 
فى مصانع الصلب ومناجم الفحم با . ونتيجة لذلك يبلغ تعداد السكان فى مئنطقة الرور 
ما يزيد على ٠٠٠,٠٠9ره‏ نسمة » وهو ما يعنى كثافة سكانية تزيد,على 5٠٠١‏ 
شخص ف اليل المريع الواحد . 

وقدكانتمنطقة الرور واحدة من أهداف قاذفات قنابل الحلفاء > من أجل تدمير 
القوة الضاربة لألمانيا خلال الحرب العالمية الثانية . وقد كانت عمليات القصف الحوية 
على درجة بالغة من الكثافة » ما حول غالبية منطقة الرور إلى أنقاض عند انتهاء 
الحرب . وقد توقف أكثر من ل مناجم الفحم عن الإنتاج » أو اتش اال 
حد كبير . وكانت ثلاث من المدن الرئيسية ‏ إسن «هووظ ودورتمونك Dortmund‏ 
ود ويزبورج #تناطاكناط أهدافا متكررة للغارات الحوية » ولكن هذه المدن الثلاث 


5 ١ 
N, 


NRC 


كبر مصانم الصلب ف اللورين ثثر نسا با لما اح الطويله 


وكذلك منشآات المناجم ومصانع الصلب الضخمة » قد تمت إعادة بنائها منذ انتهاء 
الحرب . ومرة أخرىأصبحت السماءفو قمنطقةالروريكسوها الاحمرار أثناءالليل . 
فى فرنساء بالقرب من الحدود الفرنسية الآلمانية . وهو من الضخامة لدرجة أنه بمتد 
إلى لو كسمبورج و بلجيكا . وخام الحديد الموجود فى اللورين ليس عالى الحودة 2 
مثلهق ذلكمثلخام بريطانيا » ومع ذلك فقد أصبح ال مورد الرئيسى لأفران الحديدنى 
فرنساء وبلجيكاء وأمانياء ولو كسمبورج .ويتم استخر اجالفح ف ثلاث مناطق رئيسية : 
لونجى Longwy‏ بقرب الحدود البلجيكية < وبرى Briey‏ » ونانسى Nancy‏ 9 وقبل 
الخرب العالمية الآولى » كان جزء كبير من تلك المنطقة واقعا فى الأراضى الألانية » 
كنا أن كل الحزء الباق كان تقريبا تحت الاحتلال الألمانى خلال الحرب . وكانت 
المناجم قد تخربت إلى درجة كبيرة » ومضت سنوات قبل أن تستأنف الإنتاج . 
وبعض مكامن خام الحديد يصل سمكها إلى ٠؛‏ مترا . 
تحوره بيولتدا١!‏ دا حال الارض ١‏ 

كثيرا ما يسود الاعتقاد بأن پولندا ليست إلا دولة زراعية » ولكنها فى الواقع 
تمتلك ثروة معدنية ضخمة . وقد بدأ العمل فى مناج الفح مها فى القرن الثامن عشر ؛ 
ويقدرالإنتاج حاليا بنحو ۸٠‏ مليون طن السنة وتقع المكام نالرئيسية لفحم فى سيايزيا 
العليا مالاك ٣وا‏ » وبمثل إنتاجها حوالى //4٠‏ من الإنتاج الكلى . وهناك منطقة 
ار جر غرب برسلاو هادع يطلق علا والبرزيك #عوصطلة؟ » 
وتنتج ال١٠//‏ الباقية . وتوجد آیفا ى بولندا حقول خام الحديد » وهى قادرة على 
إنتاج ۳۷١‏ مليون طن خام حديد منخفض الحودة سنويا . 
الأراحى السوداء 
E)‏ ا ےکا 

يرجع تاريخ صناعة ال 
ف بلجيكا إلى القرن السادس 
عشر »حينما بدأ تشغيلالمناجم 
ف وادى الأردينيز Ardennes‏ 
وميسهكنء2/5. أماالآن فيوجد 
الفحم الممكن استخراجه ى 
حقلين رئيسيين : الأول ى 
سامير Sambre-Meuseıe—‏ 
ونجرى فى حزام ضيق خلال وسط 
البلاد» أما الثاتى فهو بالقرب 


حقول الفحم فق بلجيكا عبر الحدود الوطنية . 
من آخن «أطعه4 . وجب على الباجيكيين أنمحفروا إلى أعماق بعيدة للوصول إلى 
الفحم » وكثيرا ما تنقصهم الأيدى العاملة . وكان يوجد ف منتصف القر نالتاسع عشر 
حوالى 4٠٠١‏ 4عام لف صناعةالفحم > وكان النساء والأطفال يمثلون حوالى 76 /منهم. 
وتوجد ئی بلجيكا مكامن صغيرة نلحام الحديد ذى الدرجة المنخفضة » ۳۲١‏ مليون 
طن » وهذه كمية منخفضة إذا ما قيست بالمقاييس العالمية . 


مستا ا خاد اخديد ق راونا ٠‏ السويد . 


حد يد داخل الداشرة القطبية الشمالية 

انكسر الصمت الكبير الذى كان حيط بالمنطقة القطبية الشمالية ف مدينة اسمها 
كير ونا «سحنظ ف شمال السويد . وهنا حيث كان اللابيون 5ممصة ی وقت من 
الأوقات يرتحلون عيوانات الرنة » أضبحت هناك مدينة لحديد تهدر ليل نهار . 
وتحيط بها من كل جانب الحبال امحتوية على خام الحديد » وتعتبر واحدة من أكبر 
مراكز استخراج الحديد فى العام . والحديد المستخرج منها معروف بنقاوته » إذ 
حتوى على /5/ حديد صاف . ومن كير ونا ينقل اللحام إلى ميناء لوليا u1‏ الواقعة 
على حر البلطيق » وميناء نارقيك Narvik‏ 
الواقعة على امحيط الأطلنطى . 

وقدبد العمل المناج حوالمعام٠٠194»‏ 
وبدأ نقلالحديد بالسفن عندما تمإنشاءخط 
حديد لايلاند Lapland‏ عام .. وقد 
استعاض اللابيونالذين يعيشون هناك بالعمل 
ف المناجم عن رعى الرئة ١‏ 

حوض الروبنتر 
إن حوض lدg The Donets Basin ji‏ 
الذى يطلق عليهاختصار | الدو نباس 5هطهه2 
هو أحد المراكز الرئيسية لاستخراج الفحم منجم فى منطقة الدو نباس بالاتحاد السوييى . 
ی الانحاد السوقييتى .1.5.8.۴ . وتبلغ 
مساحته حوالى 704٠٠‏ كيلو متر مربع » ونجرىمكامنالحديد فى شريط طوله ۳۷۹ 
كيلو مترا » وعرضه ١5١‏ كيلومترا. 

وتقدر احتياطات الفح فى حوض الدونیتز بمفرده بحوالى ٩٠‏ ألفمليون طن » وقد 
تم تطويرالإقلم بعد السبعينات ف القر نالتاسع عشر » وتوجد به حالياواحدةمن أ کار 
شبكات السكك الحديدية كثافة فى الانحاد السوفييتى . وقد بدأت وصلات السكك 
الحديدية بمجرد الانتهاء من تشييد أول فرن للحديد . 

وقد استولى الألمان علىحقول الفح فخلال الحرب العالمية الثانية » ودمرالكثر 
منها إلى درجة كبيرة . وأصبح الدونباس » شأنه فى ذلك شأنمنطقة الرور » منطقة 
تصنيع ضخمة > ومثل ما هو حادث فى مثل تلك المناطق > أخذت هذه المنطقة 
أيضا الملامح غير السارة للأرض السوداء . 

وتوجد حوالى د مصادر خام الحديد السوقييتى فى روسيا الاسيوية »على الرغم 
من أن المكامن تحتوى على خام منخفض الدرجة . كا توجد أكبر حقول اللحام فى 
أوكرانيا #منهعانة . ويقول الانحاد السوقبيتى إن احتياطياته من خام الحديد تبلة 
حوالى ١4//اه‏ مليون طن » وأنها تحتل من ناحية الحجم المر كز الثانى بعد الولايات 
المتحدة » كنا أنها تبلغ حوالى ؟/ من إجالى الاحتياطى العالمى . وى عام 5 بلغ 
إنتاج الانحاد السوقييتى من الصلب حوالى ٤‏ ملايين طن »أو حوالى ۰ كيلو جراما 
بالنسبة الشخص الواحد فى المتوسط من السكان . أما الإنتاج الحالى فيقدر بنحو ٠۸‏ 
مليون طن » أو ۳۸١‏ كيلو جراما من الصلب للشخص الواحد ف المتوسط . 
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لعل بعضا منا يظن أن الأنفاق ام1 تشق لقر 


خخلالها خطوط السكك الحديدية وطرقالنة لالبرى فحسب. 


والواقع أن هناك كثرا من الأغراض الأخرى الى 
تستخدم فا الأنفاق . فبعض المدن الكبرى يجرى إمدادها 
مياه الشرب من مسافات بعيدة عن طرق الأنفاق . 
كذلك فإن مياهمجارى المدينة قد تصرف عن طريق أنفاق 
نحت الأرض . 

وتلزم كميات هائلة من المياه لتوليد الكهرياء . والمياه 
التى - تدير التوربينات وتسفطسة نى المحطات 
الهيدروكهربائية ع:مهامومةوةة توجه غالبا خلال 
أنفاق ٠‏ بل إن بعض عغطات القدرة Power Stations‏ 
ذاتها تشيد ى داخل أنفاق . ومحطات القدرة الى تشغل 
بوساطة البخار » تحتاج إلى الماءلتبر يد المكثفات C0415‏ . 
وعند تشييد المحطة يجحوار نهر » ناح ع فقد 
تستخدم الأنفاق فى مد الكابلات الى حمل الكهرباء 
إلى الحانب الآخر من الهر . 

ويتزايد حاليا إنشاء أنفاق الطرق واعصهصة 8088 » 
وخاصة عندما يتطلب الأمر أن تعبر طرق هامة أنهارا 
۹71٦‏ 


ا 


عريضة . ومن أشبر هذه الأنفاق فى انجلترا النفق الذى 
عر حت نہر مير زی 1٥۲‏ 56 بين ليقر بول أددمءانآ 
وبر کید Birkenhead‏ . ولهذا النفق مدخلان 
عند كل من نهايتيه » ويتصلان معا عند نقط التقاء مزودة 
بأضواء وإشارات المرور . وقد بنيت أنفاق أخرى حديثا 
نحت نہر الكلايد 1786© 156 عند مدينة جلاعو » 
ونبر التيمز عند دا رتفورد ۲3)۲4 > وتجرى إنشاء 
نفق آخحر نحت نہر تابن 1586 156 عند جارو ۷٥4۲ل‏ . 
وبالإضافة إلى أنفاق « المترو » المنشأة فى لندن » فهناك 
خط حديدى ضيق تحت الأرضيستعمل فقط ف نق ل البريد . 
كيف تبنى هذه الأنفاق ؟ يتوقف ذلك إلى حد كبير 
على نوع الطبقة الأرضية الى سيمر خلاها النفق » فقد 
تكون صخرية » أو قد تكون طينية . ومن الممكن الحفر 
فى التربة الحامدة باليد » بيد أنها من القاسك بحيث يمكن 
أن تقاوم الانبيار لفترة ما . وهذا يتيح لبناة النفق وقتا 
كافا لشي بطانة من اطلتعيد الجن ذال الطق + التامند 
الطبقة الأرضية العلوية . وتتر كب البطانة همنمفنة من 
قطاعات 5م568 أو ألو اح P5‏ بمكن ربطها 
بعضها ببعض بسامير لتكوين حلقات . ومع مواصلة 


حفر النفق » تضاف حلقات تالية لتكوين أنبوبة متواصلة . 
الحضرخ لال الطلين 
تتعرض الطبقات الأرضية الرخوة تلخطر الانبيار 
قبل القكن من تشييد البطانة . وإذا كان الأمر كذلك » 
فيلزم استخدام طريقة »در ع جر «Greathead Shield Jı‏ « 
ويتكون « الدرع » من بطانة مؤقتة قصيرة الطول» يمكن 
دفعها فى داخسل الطبقة الرخوة بحيث تتقدم الرجال 
العاملين فى الحفر . ويسند الدرع الطبقة 77 العلوية 
فى أثناء تر كيب بطانة الحديد الزهر » بحيث تكون البطانة 
جاهزة للتحميل عند حرك الدرع إلى الأمام . 
والدرع عدة مزايا أخرى : وميزته الرئيسية أنه يساعد 
على القطع فى النفق بشكل دقيق . وهو وسيلة فعالة حتى 
فى التربة الحامدة » محيث يمكن استخدامه فى أى نفق 
يزيد طوله على بضع مئات من الأمتار . 
ويمكن حاليا بناء الدروع باستخدام أسلحة قاطعة 
تدارآليا » وبمكنها أن تقطع أوتوماتيكيا فى الطين » ود 
ی عربات حديدية تسحب إلى خارج الفى.. 
الآلة تزيد منسرعة العمل » ب" 
يصل إلى ٠١‏ مترا من النفق ى اليوم الواحد . 
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وف بعض الأحيانيمكن استعال اللخ رسانة ٥٥۸۴6۲۲‏ بدلا من الحدید الزهر همءة ٤و٤‏ 
فى عمل البطانة . فتشكل كتل من اللحرسانة بكيفية تمكن من تعشيقها بعضها ببعض 
لتكوين حلقة . وتستخدم الروافع ءءدق لإحكام هذه الحلقة ضد الطبقة الطينية 
امحيطة » بحيث تقوم بسند تلك الطبقة . وتعمل فى الوقت نفسه على منع انبيار الكتل 
الخرسانية . ويمكن إزالة الروافع واستخدامها من جديد » أما المواضع الى كانت تشغلها 
فتملاً با حرسانة . وتبطين النفق ببذه الكيفية يوفر قدرا عظما من العمل » ويساعد على 
الإقلال من التكاليف . ا 
الحترخلال التلصخر 

عندما يراد شق الأنفاقق الصخر ء يتعين استخدام طرق مختلفة هماما . و بالرغم من 
أن الحفر فى الصخر أكثر صعوبة » إلا أنه يكون نى الغالب من الهاسك » بحيث يمكن 
ترك النفق دون حاجة إلى سنده حى الانتهاء من بناء البطانة . وى الأنفاق التى تمر 
خلال الطبقات الصخرية » تكون البطانة عادة من انر سانة » الى تصب وهى طرية 
فى مواضعها . 
ويجوف النفق بتثقيب خروم فى الوجه › ثم شحنها بالمتفجرات » ونسف ما يقرب من 
ثلاثة أمتار من الصخر دفعة واحدة . وتشحن الصخور المكسورة فى قطارات تسحب 
من الموقع »ثم تثقب دائرة أخرى من الخروم » وهكذا. 

ويمكن بهذه الطرق شق الأنفاق بدرجة من الدقة تدعو إلى الدهشة . ورغ أننا 
قد نظن أن النسف هو مجرد وضع كية من المتفجرات وفرقعتها بشدة » إلا أنه ى 
الواقع عملية تحتاج إلى خطيط مدروس بعناية بالغة . 

وجب أن تحسب بدقة كية المنفجر التى تكنى بالضبط لنسف الكية المطلوبة 
من الصخر » ومن الممكن باستخدام المتفجرات الحديثة » حساب ذلك بدقة تامة . 


مسا وو وعند شق نفق طويل » فإن البدء من كلا الطرفين» ومواصلة العمل حتى يلتق 


الحزءان » قد يستغرق وقتا طويلا . وللإسراع فى العمل » حفر عدة آبار رأسية كاكم81 
فى الأرض حتى خط النفق ؛ م يحرى العمل من جانبى کل بتر منها . وتستخدم البثر 
فى رفع وإنزال جميع الاشياء » لذاك يلزم تر كيب مصاعد 5آفة فما . وعند 
الانتباء من تشييد النفق عكن الاستفادة من هذه الابار . فهى تستخدم البوية Ventilation‏ 
فى أنفاق السكك الخديدية . 

وف بعض الأحيان بمكن الوصول إلى خط النفق بشق نفق صغير غنه4 من واد 
قريب . وهذا ما يسبل دخول الرجال والمواد إلى النفق وخر وجهم منه . 

*كهمة سدس الساوة 

يقوم مهندسو المساحة المتخصصون تى أشغال الأنفاق Tunnel Surveyors‏ 
بمهمة التأكد من الالتقاء الصحيح لأطوال النفق امختلفة .ويمكن إجراء العمل بدرجة 
من الدقة يستحيل معها رؤية المواضع الى تلتتى عندها الأجزاء الختلفة . ويستعين 
مهندس المساحة مجحهازين دقيقين 8 أوهما ميزان النسوية Level‏ <« وهو مجرد تاسكوب 
مركب على محور ارتكاز ۴۷٣۲‏ » ويمكن ضبطه نحيث يشير التلسكوب دائما إلى 
الوضع الأفتى . وبمكن لمهندس المساحة باستخدام هذا الحهاز أن يتأكد من وجود 
أى مكان بالنفق عند مستواه المطلوب بالضبط . 

والحهاز الاخر هو التيودوليت غ111ه0م»ط7 » وله تلسكوب ماثل » ولكن 
يمكن توججبه فى أى انحاه . ومحدد مهندس المساحة » من تدر نجات Scales‏ بالغة 
الدقة » الموضع الذى يشير إليه اهاز . 

وق بعض الأحيان » يعلم خط النفق على سطح الأرض بوساطة أعدة خرسانية 
Concrete Pillars‏ . و بضبط التیودولیت' على خط هذه الأعدة > عكن اهندم 
المساحة النظر على طول النفق والتأكد من امتداده نى الا مجاه الصحيح . وعند شق جزء 
من النفق عن طريق بعر رأسية » يمكن تعليق سلكين منتبيين بثقلين فى البكر . وإذا 
ضبط السلكان ف خط يتحاذى تماما مع خط الأعمدة الموجودة فوق الأرض » فإن 
مهندس المساحة محصل بذلك على انحط الصحيح داخل النفق . 


أحيانا يكون مهندس 
تصمم النفق «محظوظا» 
ف نوع الطبقةالأرضية 
اتی عليه أن يشق 
النفق خلاها . وعلى 
سبيل الثال » فن 
المنوقع أنيشقالطول 2 - 
الكامل لفق بحر | 
الماش الواصل 
ببنانجلترا وفرنسال ‏ عم 
خلال طبقات 
طباشير ية. والطباشير 
من‌الليونة محيث يمكن e ٣‏ : 
القطع فيه بوساطة 22 اق س 

مكنة شى اشائ 5 
Tunnelling Machine‏ < 
إلا أنه من القاساك 

بحيث يمكن إبقاءالحفر 
دون تبطين لفترةما» 

حى عن دأععق نقطةفيه. 
وعلى ذلك يمكن بناء 
البطانة عندما يكون 
ذلك متيسمرا ê‏ ثم 
يقللتكاليف المشروع 
العظم ه 


إنشاء نفق باستخدم خرسانة سابقة الصب . ترفع الكتل الرسانية الواحدة 
بعد الأخرى ٠‏ وتعشق مع بعضبا بعضا كا هو مبين ف الشكل الأسفل 


يه : Hr‏ ل 


ا 
فوب وکاکتىی لسنجر زاك 


تتمتع النباتات العصارية » من بين آلاف النبانات 
الى تعيش علىاليابسة » بأشكال شديدةالغرابة » فبعضها 
يشبه القنفذ » وبعضها يشبه العصى الشائكة أو لوحة 
الرسام » كايشبه بعضها الآخر الريا ( الشمعدان) ذات 
الأفرع العديدة » أو وعاء الزهور المزخرف الكبير . 
ولما كانت هذه النباتات تعيش ف أواسط اليابسة » 
لذا فهى لاتعانى منشدة الحرارة ولاتتطلبرعايةخاصة» 


"| إذيكنى أن تمدها بقليل من الماء من آن لآخر » بل 


لو فرض أنبا أهملت دون رى سنة كاملة » فإنها 


لا تعطب عطبا كيرا : ذلك لأن النباتات العصارية 
لدمها وفرة من الماء الختزن يسمح ببقائها أثناء فترات 
الفاف الطويلة . والكثير منها يحتوى على كية من الماء 
تعادل ٩۰‏ أو هه فى المائة من وزنها » كا أن لبعضها 
أوراقا تزن الواحدة منها من 4 إلى ه كيلو جرامات . 
إنها نباتات « ذات بصيرة » تستبلك احتياطها من الماء 
ف اللناطق القاحاة إو الاراضىالجافة 
وقد سميت هذه النباتات بالنباتات العصارية » لوفرة 


صورة من المكسيك لنبات سير يس العصارى . 


السائل الین ئی أوراقها 565همة ٠‏ كما ھی الخال فى نباتات الصبار 
4e‏ الأجاف A۷‏ » الى تعيش فالمناطق الحا رتقدمنهءم «Tropica!‏ 
ونباتات السيدوم ”سله؟ وسمير يقم Sempervivum‏ , الى تعيش فى 
المناطق المعتدلة ومنطقة الألب . 

إلا أن الأغلب أن تكون الساق هى الحزء العصيرى من النبات » 
کا ھی الخال فى معظم نباتات الصبار التى توجد فى المكسيك 
وكاليفورنيا وأفريقيا . 

وهذه النباتات ساق خضراء » تتم فما عملية البناء الكلوروفيللى 
Chlorophyll Synthesis‏ : وعلى ذلك فالساق تقوم بوظيفة الأوراق 
الى تتحور إلى أشواك ١#«ام؟‏ ومحختتى بعد ذلك . وبذلك 
يتفادى النبات عملية انتح همننهنوومه2 الى تم فى الأوراق 
فى النباتات العادية » كما أن هذه الأشواك أسلحة دفاعية ضد 
الحيوانات الى قد تغرما » فى المناطق الحافة > هذه النباتات 
الغنية جدا بالماء . 


العصارة فما » وهى تولف قسما من النباتات الحفافية 
Xerophrtes‏ ( من الإغر بقية × بمعنى قاحل » 
دمخزطط ععنى نبات ) . وتنمو نباتات البيئة الحافة 
( الحفافية) فى مناطق قاحلة فذعه » وى الصحارى 
5د حيث تندر الأمطار » وف الأراضى الرملية 
۵ » حيث تتسرب مياه الأمطار إل الأحماق بسرعة 
كبيرة دون عائق . 
والنباتات مزودة بتجهيزات بارعة تتيح ها اختزان 
أ كر مابمكنمنالماء القين » والاستفادة منه بعد ذلك . 
وهناك نباتات خاصة » وهى النباتات الصحراوية 
*+الخحافة » لا جذور 8006 عدة تمتد بعيدا جدا وهى 


9 .0 تبحث » عن الماء فى قطاع متسع من الأرض 0 بيا 


أنواع غريبة من الذباتات العصارية » وهى الميزة المناطق الفقيرة جداً بالماء . 


بعضها الآخر ها القدرة على الاحتفاظ بالماء واستبلاكه 
ببطء شديد : هذه ئى واقع الأمر هى النباتات 
العصارية . وما أن يتم لها اختزان مؤونتها منالماء»حتى 
تتمكن من احتال فترة جفاف ١٠ر0‏ طويلة جدا . 
ولقد أظهرت القياسات والحسابات أن شجرة 
كبيرة من الكا كتوس ونؤعة© » وهی إحدى النباتات 
العصارية الشائعة » قد فقدت ٠١‏ نى المائة من مائها 
ارون فى ست سنوات من الحفاف . 
محازت تلماء شير الدهمشه 
يتكون جزء كبر من أنسجة الباتات العصارية 
من « خلايا مائية Water Cells‏ « کا الانتفاخ 
نتيجة امتلائها بالماء . ويمتزن بعض هذه النباتات 


ولكن ماذا يفيد هذه النباتات أن يتكدس فيا الماء > مالم 
مکنا الاحتفاظ به ؟ 


إنها تصارع النتحالزائد بفضل بشرة 5نصمهةامظ ميكة 
جداء تتخللها غور 12هسه)5 أو ثقوب 20:65 قليلة جدا. 
وتتميز هذه النباتات مخاصية أخرى » وهى أن 
اا ومدق . وق النباتات 
انى تنمو فى مناطق غنية بالماء» تكون الشعير ات حية 
18 » وتز يد من السطحالناتح » وعلى نقيض ذلك فإن 
النباتات العصارية ونباتات البيئة الحافة عامة تكون 
الشعير ات فما ميتة ومليئة بالهواء » فتحتفظ بطبقة من 
المواء تفصل ما بين النبات وما حيط به » ومن ثم نحميه 
من الخرارة الزائدة . 
وتبين لنا الرسوم التى فى هذه الصفحة بعض 
النباتات العصارية الحميلة . 
454 


منجنيق على أهبة الانطلاق 


كان الوقت نى عام ٠١49‏ » وقدأخذ الصليبيون 
Crusaders‏ نحاصرون القدس . وكانوا حی الآن قد 
استولوا على مدن عديدة مثل نيقية Nicaea‏ » 
وإدسا Edhessa‏ « وأنطاكية Antioch‏ وظرايلس 
pois‏ ق سوريا . لکن ما أفدح المن الذى 
دفعوه ! إن القوة التى بدأوا مها رحلتهم من أوروبا 
لم يبق منها الآن سوى ربعها . وقد وصلوا أخيرا إلى 
هدفهم النهانى وهو القدس . بيد أن غزو المدينة فعلا 
رهن على أنه بس أمرا سمهلا محال من الأحوال . 
قام الصليبيون بحصار المدينة شهبورا عدة » وكان 
ا أن يستخدمؤا ويتوسلوا بكل ما كان معروفا 
من أدوات وأجهزة الحرب . وعندما تمكنوا لى النهاية 
من فتح المدينة » كان لأدوات الحرب الى استخدموها 
دور كبير ف هذا الشأن . 
وق عمليات الحصار كانت تستخدم ثلاثة أنواع 
من الأدوات : أدوات لرى القذائف» وأدوات لدك 


2 


الأسوار أو 7 ثغرة فا » وأدوات لوقاية الرجال 
المقتر بين من الاسوار . ويمكن 0 بالرجوع إلى 
الرسم الذى يتصدر الال 4 روية أدوات الحرب الى 
ان یا سیون زی تود لها 


كانت أدو ات المنجنيق Trebuchet, Mangonel‏ 
هى الأسلحة القاذفة الرئيسية .وكانت تتألف من عارضة 
خشبية متينة تدور على حور مثبت ى حاملين . وكانت 
الذراع الأطول للعارضة تنتهى عا يشبه « المغرفة » 
الى توضع فيها القذيفة » أما الذراع الأقصر فثبت 
فق اتا ثقل قوى للمواز نة 2 بحيث تبت الذراع الأطول 
رفو عة كين ا تسخلام ٠‏ فإذا شرع فى استخدام هذه 
الأداة الحربية » كانت الذراع الأطول نجذب إلى أسفل 
حبال » وتوضع القذيفة لى « المغرفة» .وق‌هذه الحالة 
كان الثقل يرتفع إلى أعلى » وعندما يرسل القائمون 


بالتشغيل الحبال » تدور الذراع الأطول على محورها 
بسرعة » ويتكفل قضيب قوى بإبطال الدوران بحركة 
فجائية > فلا تلب القذيفة أن تندفع إلى الأمام بعنف 
على أنه من المعتقد أن الصليبيين صنعوا مجانيق 
أقوى من هذا . 

وواد ضح أن الصليبيين قد تعلموا صنع هذه الأدوات 
الحربية من أعداء ثهم العر ب أنفسيم . وفيا قبلذلك » 
كانت ١‏ الأسلحة الي من هذا الطراز تستخدم فما 
أعصاب الخيوانات أوالحبال المضفورة كأداة دافعة . 

ولم تكن الجانيق بأنواعها تقذ تقذف الأحجار وحدها » 
إذ كانت هناك قذائف أخرى من نوع ( القنابل ) » 
وكانت تتألف من أوعية من اللعشب أو اللدرف » 
تملأعادةملتببة كانوا يسمونها(النارَ الإغر يقيةعمة! علد ©). 

وكانت النار الإغريقية مزجا من النفط › والقار » 
والراتنج > والكبريت . وكانت تشعل قبيل عملية 
القذفء فلاتكاد القذيفة تصل إلى هدفها حى تنفجر 
ويتبعثر حشوها النارى . ولما كانت جميع أدوات 
الحرب تضتع هن الحشب › فإن ر القنابل ) الحارقة 
كانت تسبب أضرارا . 

وكانت قاذفات السَبام #طلامظ والأدوات 


قاذفة السهام 


الأخرى الى من هذا النوع تقذف رماحا ما٣0‏ ثقيلة » 
وسباما مربعة الرؤوس قاع«تهد© ٠‏ وقضبانا حديدية 
اة » وسهاما مغمسة بالنار الإغر يقية . وكانت هذه 
الأداة الحربية تتكون من قوس هائلة الحجم » مر كبة 
على منصة ذات عجلات . وكانت الأسلحة الى من 
هذا الطراز شائعة جدا قالعصور الوسطى ءءعA‏ 3110016 
إذ كان بمكن تحريكها بسہولة من مكان إلى آخر » 
وتصويها إلى الأهداف بدقة وإحكام . 


كانت أدوات دك الأسوار Battering Rams‏ 
اى استخدمها الصليبيون لفتح وصدع أسوار المدينة 
اتی يحاصرونها » هى نفس الآدوات الى استخدمها 
الرومان من قبل . وملا على وقاية الطاقم القائم بتشغيل 
الأداة » فإنهم كانوا يسورونها داخل قفص تغطيه 
جلود مفعمة بالماء » لتكون ثابة حوط ضد القذائف 
المشتعلة . 


الحشبية » ير كب غالبا فوق عجلات » ويمكن أن جد 
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منجنيق نى لحظة قذف قنبلة التار 
العدو وقذائفه» أثناء تقدمهم شطر المدينة المحاصرة . 
( ونفس هذه الكلمة «٤‏ تستخدم اليوم لتسمية 

الستار الواق خنود المدفعية ضد الرصاص) . 
وكانت « سقيفة ال هجوم Assault Shed‏ » تتخذ 
درعا لتقدم ا محاربين . وكانت السقائف طويلة وتتحرك 
على بكرات اسطوانية » ته“ أسباب الوقاية من السهام» 
والأحجار » والقار السائل» والزيت المغلى» تلك الى كان 
المحاصرون ف داخل القلاع والحصون عطر ونهم 5 5 
وكان من خصائص هذه السقائف أنها كانت تحمی 
عددا أكبر من الرجال أكثر من الستار الوااى السالف 
الذكر . وبهذه الماية الى توافرت للصليبيين » فقد 
كانوا يستطيعون الوصو ل إلى خندق المدينة 84084 وسهيلون 
فيه الأتربة حتى بمتلى* » مما يمكنهم من نقل أبراج 
المجرم Towers‏ ددا والسلالم المحمولة إلى 
الأسوار ذاتها مباشرة . أما فى حالة تدبير هجوم 
مباغت » فلم يكن فى مقدورهم استخدام الأبراج 2 

وكان علمهم أن يعتمدوا على السلالم وحدها . 
وكانت العمليات القهيدية هى تر كيز اهجوم بنير ان 
اغانيق مهمد على قطاع فى السور › بنا يصوب 
الرماة وايلا من السبام من الأبراج » إلى أن يضطر 


سقيفة هجوم سلام 


المدافعون إلى ترك ذلك القطاع . وهذه هى اللحظة الى 
يندفع فہا المحاصرون متسلقين السلالم المتحركة 3 
ويتخذون موطى قدم على السور . وكانت هناك 
سلالمذات أنواع كثيرة : سلام مجزأة » وسلالم منثنية» 
وسلالم مسلحة مخطاف حتى مكن أن تنشب فى الأجزاء 
الحجرية من البناء . 

وكانت أدوات الحرب الى هيأت النصر للصليبيين 
فى حصار هم للقدسهى أبراج الحصار Siege Towers‏ . 
وكثير من هذه الأدوات جيء ہا من جنوا Genoa‏ على 
طول الطريق . فقد كازيتم بنا وها هناك ثم تف ك أجزاوها. 
وبعد ذلك كانت الاجزاء تنقل ی سفن أسطول 
ليجوريا إلى موان سوريا » ثم تأخذ الجيوش نى عا 
طول الطريق حى أسوار القدس » حيث كان يتم 
تر كيبها من جديد . 

وقد استخدم واحد من هذه الأدوات الضخمة لفتح 
أول ثغرة فى اللحطوط الدفاعية للمدينة . فقد استطاع 
المهاجمون وهم على فة البرج » إطلاق وابل من السهام 
على المدافعين » إذ كانوا أعلى منهم نى مستوى الرماية » 
وق الحظة الملائمة أمكنهم الهبوط وثبا على شرفات 
الفصون . 


WV 


انفجرتالثورة الفرنسية دهغدةه©5 Freeh‏ 286 فى أوروبا ی صيف عام۱۷۸۹ » فكانت 
آم الأحداث الموثثرة ف ذلك الوقت “إذ لم تتأثر بها فر نسا فحسب» بل تأثر مها العام كله. فكانت 
علامة على بداية لعهد جديد ف التاريخ » عهد يعترف يق المساواة والحرية لكل فرد. 
كانت نة أسبا بكثيرة لقيام الثورة فى فرنسا فى عام 17/84 . فلقد كان الظلم والارتباك 
والبوئس متفشيا » وكانت الحكو مة تتصف بانعدام الكفاءة والرجعية . وكان الملك مازال 
ملك السلطة العليا » ولم يدع مثلو الشعب للاجماع منذ ٠۷١‏ سنة . وعلاوة على 
ذلك » فقد كانت نة فوارق كبيرة بين الطبقات » وكان من الصعب على الطبقات العادية 
المتوسطلة أو الدنيا التأثير على حكومة البلاد . 
أما العدالة فكانت قليلة . فكان ف استطاعة الحكومة حبس أى شخص بدون محاكة 
ولأى مدة كانت . وكان الفقراء فى عذاب شديد » إذ كانوا يتحملون عبء الضرائب 
( وكان النبلاء وكبار رجال الدين معفوين منها ) فكانوا معرضين لاسخرة » إما فى المليشيا 
1ن و إما للعمل فى فرق عمال الأعمال الشاقة فى الطرق والمناج. فشاع الغضب والاستياء 
فى كل مكان » مما سہل الطريق إلى انفجار العنف . ش 
وعندحلول عام17/86 » أصبحت الحالة فى فر نسا ميئوسا منهاء فأفلست البلاد وضعفت 
نتيجة لاشتباكها فى حروب أجنبية فاشلة باهظة التكاليف ٠»‏ هذا يخلاف قلة الحاصيل 
الزراعية » فتفشى الحوع بين الفقراء أكثر من أى وقت آخخر . وكان الملك لويس السادس 
عشر ۷1× اس1 » رجلا خيرا » يتوق إلى إبجاد حل لوقف هذه الآلام » ولكنه كان 


السسبوائيتب الاو 

سلمت الثورة الفرنسية خير | السلطة إلى الطبقة الثالثة . و البداية كانت الأمور تسر 
نسبيا ‏ بنظام وهدوء . ولم يكن الملك الظريف الوديع مكروها بأى حال » أولا يتمتع 
بشعبية » فقد قبل ارتداء شارة الثوارالثلاثية الألوان » واستمر البر لان » الذى أطلق عليه 
«الجمعية الوطنية The National Assembly‏ “ ق عقد اجمّاعاته » نحت نفوذ وسلطةالكونت 
مير Count Mirabeau gı‏ الحكم > العاقل » المعتدل ؛ فأقرت الحمعية الوطنية عدة 
بأعمال عنف من وقت لآخر » لكن الحرس الوطنى نحت قيادة الحثرال لافاييت إوعممم6 
Lafayette‏ کان عبطھا . 

وبعد مرور شبر من اقتحام الباستيل » ألغت الجمعية الوطنية جميع حقوق وامتيازات 
الإقطاع الى كان يتمتع بها النبلاء » وما ليشت أن أصدرت بعد ذلك مباشرة إعلان حقوق 
الإنسان Declaration ofthe Rights of Man‏ › الذى أوضح ضمن نصوصه أن كل 
الأفراد بطبيعتهم متساوون 3 وأن إرادة الشعب هى الإرادة العليا . ولو أن الثورة الفرنسية 
توقفت عند هذا الحد لحقق تالكثير » ولكن لسوء الحظ فإن أوقات عصيبة كانت فانتظارها. 

فى أكتوبر سنة 1784 انطلقت مرة أخرى غوغاء پاریس » بحر كها الجوع والشائعات 
الحبيثة » حين سار حشد من النساء إلى قصر گر سای ون1ازووي/؟ » وقبل أن يتمكن 
لافاييت من وقفهن» كن قد اقتحمن القصرء ولم مهد أن إلا بعد الحصول على وعد بأخذ 
الماك والملكة والرجوع مهما إلى باريس » وقد تم ذلك فعلا » وكانت مع الغوغاء لافتات 
تبكمية حمل الكلمات « اناز وزوجته » . 

وانشغلت الجمعية الوطنية فى السنوات التالية بإعداد الدستور Constitution‏ 
الحديد . ثم بدأت الحالة تسوء كثيرا فى صيف عام 11/41١‏ » إذ بدأت المتاعب بوفاة 
مير ابو العظيم > وقيام الملك بمحاولته الرعناء فى الهرو ب من البلاد » ثم إعلان إمبراطور 

الغسا ‏ أخو مارى أنطوانيت - عزمه على التدخل أى الشئون الفرنسية . 

۹۷۲ 
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أيضا ضعيفاً جدا » رضخ لقوة 
اللأثير الحارفة الى لزوجته الشابة 
الممكيرة الحمقاء مارى أنطوانيت 
Marie Antoinette‏ . 


اقتحاع الاستيل 


yT 
French Parliament ıi الير لمان الفر‎ 
) States-General anl, المعروف‎ ( 
. ۱۷۸۹ للانعقاد بی ه 0 سنة‎ 
وفد تسبب هذا قى إحداث إثارة‎ 
كبير ةلاشعب » لاعتقاده أنالإصلاحات‎ 
على وشك التنفيذ » ولكنهأصيب مخيبة أمل مع مرور الوقت »وعدم حدوثأى تغيير. فأقسمت‎ 
11/84 يوني سنة‎ ١ ) he hir الطبقة الوسطى والدنيا( كانتا تسميا نبا لطبقةالثالثة و)هوظ‎ 
ألا تغادر مقر الاجتاع يدون الحصول على وعدبإصلاح الأو ضاع . وكان رد اللاك على ذلك‎ 
۰ - أن أمرهم بتركقاعة الاجتاع » کا أعنى نيكر ہہ -الذی كان أكثر وزرائه تحررا‎ 


سس 


٠‏ یی لإوص هيحت د جب ہد می کے 


TE MA E 
يحاول الهروب‎ 


أغرى الملك لويس ف 
عام 5 على أن يقوم 
محاولة للهر وب من فرنسا 
إلى الفسا » فرسمت خطط 
هرو به بعناية . وتم الحصول 
على جوازات سفر مزورة» 
وتم اختيار الطريق » کا 
جهزت عطات ليل و نقاط 
مختلفة من الطريق » وكان 
تنفيذ كل ذلك تحت ستار 
من السرية التامة » وفر 
لويس وأسر ته £ منتصف 
اليل » ولكن قابتهع فى 
الطر يق عقبات كثيرة أدت 
إلى تعطيلهم » وبعد مدة 
قصيرة تنبه الناس إلى 
فرارهم » وتعرفوا عل 
لويس وهو يطل من النافذة. 
وق مدينة قارين Varennes‏ 
أوقفوا العربة » وأجبر 
الملك على العودة إلىباريس» 
بين صيحات السخرية 
والاسهزاء . ويقال إنه 
خلال 4 ۲ ساعة فقط» دول 
لون شعر مارى أنطوانيت 
فأصبح أبيض تماماً 3 


3 ف . 35 
00 


من منصبه . وإزاء ذلك التصرف » قام شعب باريس بضجة كبيرة » واستولى على أسلحة 
من إحدى الثكنات العسكرية وتقدم نحو الباستيل انهو » ذلك السجن البشع 
المكروه » حيث كان الاعتقاد سائدا بأن بين جدرانه مسجونين كثيرين أبرياء . وبعد 
ساعات قليلة أجير احافظ على التسلم » وتدفقت حشود من الناس المتحمسة فى حالة 


بعد سنين عديدة من العذاب ءقام أهالى باريس بثورة فى ١4‏ يوليو سنة ۰۱۷۸۹4 ودمروا ن قلعة الباستيل الكبير تدمير | تاما . 


ب 1 و 
n 41 2‏ 


هيجان وجنون » فقتلوا الحراس» وأطلقوا سراح المسجونين ‏ وكان عدده, قليلا- 


ثم حطموا البناء حتى تساوى مع الأرض 9 


إن اقتحام الباستيل أثار أوروبا عامة إثارة كبيرة . وتشجعت الشعوب المضطهدة 


كل مكان > واستوحت من ذلك قوة ى كفاحها المستميت ضد الظل والاستبداد . 


ف 


اللحكم الإرفاف 

فى أواخر عام ۱۷۹۱ بدأت السلطة تنساب من أيدى 
الثوار المعتدلين إلى الثوار المتطرفين . وكانت شرم 
مجموعة سياسية عرفت باس اليعاقبة ووزطمعول ©» 
وحلت الجمعية الدستورية Legislative Assembly‏ 
مكان الجمعية الوطنية بعد حل الأخيرة . كا أعلنت 
الحرب على السا ونزعسم فى أبريل عام ۱۷۹۲ . 
وأصبح موقف الملك مع زوجته الفسوية على جانب كبير 
من الصعوبة ؛ إذ كان الناس يساو رهم الشك أ كثر فأكثر 
ف أنه يتامر مع أعداء فرنسا حی تدحل لويس منفذا 
اقتر احات الجمعية. لكن حدث ف أغسطس أن اقتحمت 
وألقت القبض عليه وعلى أسرته . وق سبتمير سنة 11/417 » 
سقط التاج وأعلنت الحمهورية . وى هذا الحو المشحون 
بامستيريا » انفجرت المذابح المرعبة وسفكت دماء 
الملكيين » وبدأ الحكم الإرهانى يأخذ طابعه . 

كان اليعاقبة يلحون طالبين إعدام الماك » وبالرغم 
من الحجهود الى بذلها حزب ایر ونديين Girondins‏ 
المعتدلء فقد تم إعدام لويس بالمقصلة ( الحيلوتين ) 
فى 7١‏ يناير سنة ۱۷۹۴ . 

ثم أنشأ اليعاقبة بعد ذلك نة الأمن العام ممه نمسم 
Publi Saet‏ و ونخت سيطرتهم »2 وق يونيسة 
ألقوا القبض على زعماء الحير ونديين وأعدموهم بالملقصلة 0 
أما زعماء اليعاقبة فكأنوا داتون ومون الحاى 


الجهير الصوت» ورو ڍر Robespierre‏ الرجل ' 
المتعلم المنظم المحرد من الرحمة ٠»‏ ثم مارا Mart‏ 7 
الذى كانمتعطشا لسفك الدماء » والمتحجر القلب » 
إذ كان لايرى حلا لامشا کل إلا بإهدار الدماء . 
وقهذه الفترة م القبض على مئات من الناس وحم 
م إعدامهم » وكان ذلك يتم فى معظم الأحوال بدون 
عا كة ء وجرد شيبات طفيفة نحو م حوفي نحوميله للملكية. 
وقد محلل هذا العهد » الذى أريقت فيه الدماء » 
واستشرى فيه الفزع » عمل بطولى واحد » صدر من ولك 
فتاة شابةنورمانديةتسمى شارلوت كورداى )اهوم المقصلة ( الجيلوتين ) 
ودؤعوت » وهذا العمل هو اغتيال مارا السفاح . لقد أحست شارلوت » شأنها شأن 
چان دارك ممم ,ه سودق - الى ظهرت قبلعدة قرون ‏ أنه تقع علىعاتقهامسئولية 
سماويةهى إنقاذ فر نسا من ذلك الوحش . 
وسرعان ما أذ زعماء اليعاقبة يتشاجرون بين أنفسهم . فكان دانتون يريد 
وضع حد للمذابح الى كانت نحدث ف باريس » ی حين كان روسپییر يريدها 
أن تستمر . وكان نتيجة ذلك أن ذهب دانتون إلى المقصلة » ولكن روبسبيير تبعه 
ولق حتفه بنفس المصير بعد مضى بضعة أشهر . 
وأخيرا هدأت وطأة هذه الحمى > إذ نم سقوط روسبيير عن أن الشعب بدأ 
يمل سفك الدماء » ومع ذلك أعد دستور جديد ليس على درجة من الدعقراطية 
كسابقه » وق هذا الدستور وضعت مقاليد السلطة بين أيدى خسة رجال أطلق 
عليهم اسم المديرين Directory‏ . وظلت هذه الحكومة تحكم لمدة أربع سنوات ¢ 
حى أطاح مها نابليون ٠ . Napoleon‏ 
وأخيرا وصلت الثورة الفرنسية إلى نهايتها » بالرغم من أن حروها مع باق 
أوروبا ظلت مستمرة مشتعلة تارة > ومتوقفة تارة أخرى حتّى عام1815 . وف 
النهاية هزمت فرنسا » لكن لم تكن هذه هى نهاية الأفكار الثورية » فإن الثورة 
كانت من هم الأحداث فى تاريخ فرنسا » وبقيت آثار ها ملموسة حتى اليوم . 


«( جنود تصل إلى أحد جون باريس لأخذ دفعة من الناس إلى المقصلة . 


AVF 


السيليكون «معنلاة هو أكثر 
العناصر شيوعا على وجه الأرض 
بعد الأوكسيجين . 

ونحتوى الطبقتان اللحارجيتان 
للأرض » وتسميان سيال 5181 
وسا هساك » أساساعلى السيليكون 
و الألومنيوم Aluminium‏ .< وعل 
السيليكون والماغسيوم 
Magnesium‏ على الترتيب . ومع 
أنالسيليكون لايوجد أبدا ف الخالة 
المنفردة » إلا أن مر كباته » وعلى 
الأخص الأ كسيد (السيليكاهناةة) 
موجودة فى كل الصخور تقريها . ويحتوى القشرة الأرضية ف المتوسط 
على 75 نى المائة من السيليكون متحدا مع عناصر أخرى . وقد 
عرف الأكسيد منذ زمن بعيد » ولكن العنصر النتى لم محصل عليه 
حتى عام 1804 ٠‏ عندما حضره الکیمیائی الفرنسى سانت کلیر 
ديقيل Sainte-Claire Deville‏ . 


خلواص تسيل سكون 


الرمز س الوزن الذرى ‏ 4٠وم؟‏ 
العدد الذرى ١4‏ نقطة الانصهار ‏ ٠٠4١"م‏ 


يكون السيليكون بلورات 5815© رمادية » شديدة الصلابة »> ذات بريق 
معدنى . كا يوجد فى صورة أخرى على شكل مسحوق مشوب بالمرة . 
والسيليكون عادة رباعى التكافؤق « 7668721656 » فى مركباته . وعند التسخين 


لدرجة الاحمرار » يتحد مع الأوكسيجين ومع الماء مكونا السيليكا هنلا » 
ولكنه يقاوم فعل الأحماض المعروفة فيا عدا حمض الفيدروفليوريك 


۹۷4 


Hydrofluoric Acid‏ . و مکن لذرات السيليكون أن تر تبط بالا وکسیچین فى شبكات 
معقدة » هى هيا كل جز يئات الصخور المحتوية على السيليكون . 


نالسيليكاو السيليكاتاء 


RY 8 ` Silicat‏ 0 1 َه 
Sia‏ الأساس فى 40 فى المائة 


2 تلححصيره 5 
يعد الحصول على العنصر الى آمرا 
صعبا . وأفضل طريقة لتحضيره 
Preparation‏ هى معالجة ر ابع كلوريد 
السيليكون Silicon Tetrachloride‏ 
بفلز “مثل الصوديوم أو الألومنيوم 
لينتزع منه الكلور 6منعماده . 


الكهقادن املحمحوببية 
ای لت کوت 


ما سبق يتضح أن السيليكون يوجد 
ف الطبيعة إما علرشكل سيليكا »وإما على 
شكل سيليكات . والمرو تتاتقنه© هو 
الصورة النقية البلورية اسيليكا . ونظرا 
لبا شفافة امم« للضوء فوق 
البنفسجى Ultra-violet Light‏ <« فإنها 
تستخدم ق صنع المناشير Prisms‏ 
والعدسات Lenses‏ للأجهز ة الضوئية . 
وإذ كانت نقطة انصبارها عالية جدا » 
فإنبا تستخدم ى صنع الأجهزة المعملية 
الى تتوافر فيها الشفافية والقدرة على تحمل 
درجات حرارة عالية . وللمرو معامل 
مدد Coefficient‏ صغير جدا > ولايكسر 
مثل الزجاج إذا خن أو برد فجأة . ويمكن 
أن تغمر لى الماء أنبوية من السيليكا 
المسخنةلدرجة الاحمرار »دون أن يتسبب 
ذلك نى كسرها . والمرو ( الكوارتز) 
هو المكون الرئيسى رانيت #انسهء© 
والرمل على السواء » والأنواع الملونة ذات 
قيمة عالية كأحجار كرعة . 
واللیو سیت نم1 هوسيليكات البوتاسيوم 
الألومنيو Potassium Aluminium Silicate‏ 
مادة خام هامة فى نمحضير الشب صساه . 
ويستخدم المعدن الأرضى مخصب 
Fertiliser‏ فى إيطاليا . 

2 الميكا موئ عبارة عن سيليكات 
معقدةعتوية على الألومنيوم» واليوتاسيوم» 
والماغنسيوم » إلى جانب عناصر أخرى 
أحيانا . وتوجد الميكا على شكل صفائح 
رقيقة شفافة » بمكن تفكيكها إلى قشور 


ر شمه جدا . 


الحرارة » فإنها تستخدم كعازل ضمن 
مكونات المكواة الكهر بی Electric Iron‏ . 
وتصنع النوافذ الصغيرة ف مواقد الاحتراق 
البطيئء المقفلة وى مدانخن مواقد الزيت من 


بلورات مرو "توا رس ا 


بلوره ليوسيت ىن رنه 0 ھی رکا شس “ 


الميكا . وقد استخدمت فا مضى بدلا 
من الزجاج . وإذا مخنت الميكا لدرجة 
حرارة عالية » فإنها تكون مادة خفيفة 
جدا Expanded Vermiculite ani‏ 
( من الكلمة اللاتينية Vermiculari‏ 
أى ير ىالدود : لأتها تكون كتلة منثنية 
تشبه الدودة ) . وتستخدم تى عزل أسطح 
المنازل وى تر بية النباتات بدون التربة . 


0 


لا يوجد الخارصين فى الطبيعة على الصورة المنفردة إطلاقا » و لكن مركباته 
توجد فى أجزاء كثيرة من العالم » وإلى اليسار صور لخحاماته الرئيسية الثلاثة . 


البلند ۲4ء81 هو آم خامات 
الخارصين ٠‏ ور كيبه الكيميائ كبرتيد 
الخارصين (أ كب خ ) . وهو عادة 
بى مصفر أو أسود ضارب إل اللون 
البى » نتيجة لوجود الديد . 
ويوجد البلند فى انجلترا وأجزاء 
أخرىم نأو روباء وأمريكاء وأفريقياء 
وأستر اليا » ويحتوى على 56 ف المانة 
من الخار صين 


عة من البانرعدر ر5 من ا مرو 
والسيليكات المسماة ويلليميت اصا1 خام أقل فى الأهية من 
البلند . ويوجد بصفة رئيسية فى الولايات المتحدة . 


الكالامين عمنسواقه أو كر بونات 
الخارصين خام هام آخر » كان المصدر 
الوحيدتقريبا لكل الحا رصي نالذى أنتج قبل 
عام ۱۸۸۰ ۰ ويسمى أيضا ”میسو نيت 
Smithsonite‏ » نسبةإل الأمريى جيمس 
ميشسون . والحام التى أبييض » ولكنه 
فى الغالب يكون ملونا بفعل شوائب 
فلزية . ويوجد على نطاق واسع ىق 
أمريكا وأورويا. 


الصفر (نحاس أصفر ) 8855 أشاية (سبيكة) وهاه من اا عمل والنحاس 
»وده » وقد عرفها الإنسان منذ عهد الرومان على الأقل . وقد صنعت بتسخين مخلوط 
Mee‏ من النحاس ‏ وخام الخارصين؛ والكربون » ولم يتكون فلز الخارصين منفرداً . 
على أنه يبدو أن الخارصين كفلز ت لم يكن معروفاً ف أورو باقبل القرن السادس عشر . وقد 
وروت اول إشارة واضحة له فى كتابات پاراسیلسس ۲٣۹٤٥1»‏ » وهو كيمياق 
سويسرى من أبناء القرن السادس عشر . ولو أن اللخارصين لم يكن معروفاً فى أوروبا › 
إلا أنه من امحتمل أن يكون قدصنع ف اهند والصين قبل عام ۰ بوقت غير قليل » ور عا 
كان هذان البلدان هما المصدر الوحيد له لعدة مئات من السنين . 

ولم ينتج الفلز نی العالمالغربى بكميات تذ کر حى القرن الثامن عفر » وق عام ۰۱۷٤۰‏ 
شید مصنع ف بريستول 821501 لصبر 8هلغاءس5 اللخار صن > وتلت ذلك مصانع صبر ف 
سيليزيا Silesia‏ وبلجيكا . 
اس تخلاص الخارصين من خاماتم 

يغلى الخارصين عند درجة منخفضة نسبياً » ولا يتجرد من خاماته إذا خنت م 
الكربون عند درجة حرارة تقل عن نقطة انصبهاره . وهذا السبب » فإنه لا مكن الحصول 
على الخارصين بتسخين اننام مع الكربون فى فرن ۲٥۵ص۴‏ مفتوح » لأنه يتطاير . والسر 
ئى الحصول عليه » وقد اهتدئ الصينيون لذلك » هو أن يركب على الفرن بإحكام مکثف 
يصطاد البخار ويكثفه 56دع0هه0© . 

والطريقة المستخدمة حالياً ى إنتاج اللخار صين ھی أن حمص Roast‏ الام أولا 
ف تيار من ا۵واء لتحويله إلى أ کسید 02106 » رض ا الأكسيد مع مع الفحم أو الكوك 
Coke‏ لى بوتقة ضخمة » ومنها بقطر 81قا الخار صين اا انار سين ایا 
الأخير ةمن محلو ل أحدأملاحدعن طريتالتحلیل الكهر اداه ٣؛ء 1٥‏ » وقدحلت هذه الطريقة 
الأحدثجزئيال الطريقة القديمة . وتعطىالطريقة الحديثة فلزا على در جة عالية من النقاء . 


استخدامات الخارصس 


يستخدم معظم خارصين العالم فى طلاء 
الحديد والصلب تمنع تكون الصدأ Rust‏ 
ويتمذلك إمابعملية تسمى الحلفنة وا 
وفہا يطلى الحديد أو او طلاء كهربياً 
بالخارصين < وإما بالشردنة <« Sherardising‏ 
وفبا برش الخارصين على الجسم المراد طلاؤه . 

وتستخلم كية كبيرة من الفلز فى سباك 
مع الألومنيوم Aluminium‏ ومع الماغنسيوم 
Magnesium‏ لعمل أشناء معدنية معقدة » 
وذلك بطريقة تسمى الصب « الميت » 
Die-casting‏ . وتصنع الکاربوريتورات 


إناء مسیل تان تمي الاه 


«¢ Fuel-pumapsد ومضخات الو قو‎ « Carburettors 
وغيرها من الأجزاء الدقيقة نى السيارة‎ 
. مبذهالطريقة» وكذلك اللعبالمعدنية الصغيرة‎ 

وعندما سباك الخارصين مع النحاس » 
فإنه ينتج النحاس الأصفر ( فيش ).2 .وهو 
معدن رخيص غير قابل للصداً . وتستخدم 
آنا قليلة من ان لحار صدن فى إنتاجالبطاريات 
الكهربية Electric Batteries‏ « كا تصنع منه 
العلبة اللحار جةلابطار يات اللحافة 8326065169 yءD.‏ 


اللخواص الكبميائية واكركيات 


الخارصين فاز ثنانى التكانؤ اها مادء » يذوب بسبولة فى الأحماض مكونا 
أملاحا » ويشتعل نى المواء بلهب قوى لونه أبيض مشوب بزرقة . ويستعمل الا كسيد 02106 


على نطاق و اسع كخضاب (صبغة)#4وسهلط ف الطلاءات» کا أنههو الأساسف « مراهم الزنك » . 
ويستخدم الكلوريد Chloride‏ « الذى عضر بإذابة الفلز ى حمض اطيدر و كلوريك » 
در امار el‏ ا Killed‏ « < كا 


q0 


على بعد حوالى 54 كيلو متراً من مدينة سمرقند Samarkand‏ 
العتيقة ى مقاطعة تركستان «هاءءkعد٣‏ الروسية » تقع بلدة كيش 
ط× الصغيرة . وهنالك فى عام ۱۳۳۹ ولد واحد من أعظ الغزاة 
فى العام . كان امه تيمور Timur‏ » ولان ساقه بترت وهو حدث » 
أطلق عليه لقب تيمورلنك ةساط ( ومعناها تيمور 
الأعرج ) » ومنه حرف اسمه نی أورويا إلى تامرلين مسها#سدة 
أو تامبورلين LÎ . Tamburlaine‏ أرومته فغامضة + فطبقاً لإحدى 
الروايات » فإنه ابن أحد رؤساء القبائل » وتروى أخرى أنه ابن 
أحد الرعاة » وأنه رق إلى السلطان عن طريق اللصوصية وقطع 
الطريق . وأيآً كان ذلك » فالمعروف أن 
تيمور لنك ارتتی عرش ممر قند عام ۰۱۳۷۰ 
حاملا اللقب الأخاذ « عاهل ما وراء الهر » . 

كان تيمورلنك من التتار ٠» 18٣4۲‏ 
وهو جنس من الشعوب اجتاح روسيا وآسيا 
الصغرى قبل ذلك بمائة وخسين عاماً بقيادة 
چنکیز خان مط منطهده0 الشبير (الذى 
أعلن تيمورلنك أنه من سلالته ) . ولدى 
وفاة الحان العظم عام ۷ »۰ كانت 
إمبر اطوريته أكبر ما عرف الإنسان من 
إمبر اطوريات » حيث امتدت من الصين إلى 
بولنداء ولكنها منذ ذلك الحين تساقط تأشلاء » لذلك كان على تيمورلنك أن يناضل» 
أول ما يناضل » الرؤساء التتر الآخر بن . ولقد ظل شغل تيمورلنك الشاغل خلال الأعوام 
من ۱۳۷۰ إلى ۱۳۸۰ توطيد سلطانه ی تركستان . 
القشبيلة الذدضصبية 

وجه تيمورلنك اهتّامه بعد ذلك إلى أشبر التتر أجمعين » أولئك الذين استقروا 
حول موسكو وق شرق أوروبا . ذلك الشعب من البدو الدائب الترحال الذين محملون 
معهم خيامهم ويستقلون مركباتهم » وكانت على جانب من الفخامة والروعة حى إنه 
أطلق علييم اسم و القبيلة الذهبية » Golden Horde‏ . 

وى عام ۰ لأ أمير من هولاء القوم اسمه « توكتاميش «فنسفاطه3 » 
إلى تيمورلنك » وطالب ملك القبيلة الذهبية بتسليمه إياه » لكن تيمورلنك أبى » 
وتلت ذلك حرب لم تدم طويلا » فسرعان ما ولى تيمورلنك توكتاميش العرش » على 
أن يدبن له هذا الأخير بالطاعة . 
سلاد الشعغرس 

عندئذ بدأ تيمورلنك يتحرك غرباً » وق عام ١88١‏ غزا بلاد العجم ( فارس 
مهندم ) . ولقد حدث هناك أن ذاع صيته فى الإيادة الجماعية . و لما رفضت مدينة 
أصفهان مهطفءة الإذعان له وتمردت » قرر تيمورلنك أن يجعل منها عبرة شنيعة» 
فذبح من سكانها سبعين ألفاً ؛ وكدست رؤوسهم فى هرم ضخم رهيب . إلا أن تيمو رلنك 
م يكن مجنوناً متعطشاً لسفك الدماء مفتوناً بالقتل» لكندكان يعتقد أن السبيلالوحيد لقهر 
شعب تلك البلاد الهمجى وإخضاعهلسلطانه ( ولقد شبه هو نفسهذاك ذات يوم بتر ويض 
الذئاب الوحشية ) إثما هو بث الذعر فى قلوبهم . 

وق عام ۱۳۹۵ > كان على تيمور لنك أن محتك مرة أخرى بالقبيلة الذهبية » عندما 
أعلن الملك الدمية توكتاميش العصيان عليه » فنى منتصف الشتاء حر ك تيمور لنك وجيشه 
ثمالا إلى أواسط روسيا » ودحر القبيلة الذهبية مرة أخرى . 
اللمند ونتركهيا 

وقد عاد تيمور لنك آنذاك إلى عاصمته “مرقند» لكنه بالرغ من نجاوزه الستين عاماًء 
إلا أن طاقاته القلقة لم تكن لتسمح له بأن يظل ساكنا . كان يحدوه الشوق إلى ساحة 
0 : 


تيمورلنك المعروف باسم تامبور لين . 


القتال » وى هذه المرة اجه نحو الهند » حيث استولى على دى نطاء2 
ودمرها حتى سواها بالأرض » وتوطد حکے المغول 340801 (وهى 
مرادف للفظ المونغول [0هم240 ) . : 

وف العام التالى حل دور تركيا ##طاة » وكان الترك حينئذ 
مبددون أوروباء ولكنقدرعلهمأن يتنحوا جانباً. فىسنة؟٠14١‏ »حلت 
امز ية النهائية بالسلطان بايزيد فوق سب لأنقرة على يد جي شأصغر بكثير . 

وعاد تيمورلنك مرة أخرى إلى عاصمته الى كان يعيد بناءها على 
مستوى فخم » لكنه مرة أخرى لم يبق بها طويلا . فنى سن الثامنة والستين شرع 
هذا الرجل الأسطورة نى غزو الصين غزواً شاملا » لكنه حينئذ كان قد بلغ 
خاتمة مطافهالعنيف العارم »إذ وافاه أجلهالسريع بعد خر وجه للغزو ‏ ودفن فى “مرقند . 
شخصية سحمورلحك 

كان تيمورلنك واحداً من أعظم الغزاة فى العالم » فقد جعلت البلاد الشاسعة 
الخاضعة لسلطانه فتوحات قيعمر ونايليون تبدو ضثيلة إذا ما قورنت ہا . اذا كان 
السبب ى نجاحه الخارق ؟ وكيف حققه ؟ رما كان ذلك يرجع فى الدرجة الأولى 
إلى طاقته الفائقة» وقدراته على الجلد والاحيّال. كان يبدو أنه لا شی يمكن أن يفت 
فى عضده . كان يقظاً نشيطاً دائماً » وعلى بعد خطوة من عدوه . وكان يمن إعاناً 
راسخاً بضرورة سرعة الحركة فى الحرب »وقد قالذات مرة إنه من‌الأفضلأن يكون 
الإنسان فى المكان المناسب بصحية عشرة رجال »على أن يغيب عند ومعه٠‏ ٠٠ر١1‏ . 

وق زمان السل » ظهر تيمورلنك عظهر الام العادل الحكم » فضلا عن أنه 


كان الراعى العظم والنصير افنون » وكان لاعب شطرنج بالغ المهارة . ولم يكن 
تيمورلنك بالرجل المتدين على وجه اللخصوص » بالرغم من أن اهټامه كان بالغ 
بالدين الإسلاى . وكانت عقيدته تتلخص ف الشعار الذى انخذه لنفسه « راستى 
روستى » « #سسام* ناففظ » » والذى يعنى بمنتبى البساطة « القوة هى احق » . 


اطلب نسختك من باعة الصحت والاكشاك واككنتّات ىكل مدن الدول العريبة 
إذا لم تشمكن من الحصبول على عدد من اللاعداد اتصل ب : 

ف .مع : الاشتراكات - إدارة التوزبيع - مبنىمؤسسة الأهرام - شارع الجلا - التاهرة 
ف البلاد المرسبة : الشركة الشرقية للنشر والتوزيع - سبروبت - ص.ب ۱۹۸۹ 
أرسل حوالة بربيدية يلغ ۱6١‏ مليما ف ج.م.ع وليرة ونصت 
بالنسبة لدول العريببية نيما فى للك مصارييكت اليربيد 


مطل الاحصسمام لجار 


الجقرايا العامة والجةرفالإقيمية 
تنقسمالمغرافيا بصفةعامة إلى فرعين رئيسيين : الجغر افيا العامة » وال جغر افياالإقليمية . 
| و نختص الجغر افيا العامة بدراسة الظواهر الطبيعية والبشرية لجميع بلاد العام ء 
٠‏ كالصحارى »وال بال » والجو. وتبر زخواص كلجانب تم دراسته والتأثيرات الى 
٣‏ تضفيها على الإقلم » وعلى الإنسان الذى يعيش فيه . وعلى ذلك فهىتفسر لنا كيف 
يساعدا ل جو علىزراعة أنواع معينةمن النباتات » والطريقة التى يوكثر مها على حياةالإنسان . 

وعلى عكس ذلك » نجد أن الجغرافيا الإقليمية تختص بدراسة جزء محدد من الكرة 
الأرضية » فتبحث فيه عن جميع الظواهر الطبيعية والاقتصادية واحيولوجية . . الخ » 
مع إبراز الصلات الى تقوم بينها . ومن جهة أخرى » فهى تستخلص الوسائل 
ا بها الإقلم على الأنشطة الخاصة بسكانه » والوسائل التى يستخدمها هولاء 
السكان فى استغلال الأروات الطبيعية التى على ظهر التربة وى باطنها . 

وتنقسم الحغر افيا العامة إلى عدة فروع » ومعظمها يعبر عنه بالرسوءالبيانية » أو الجداول» 
أوالأشكال التوضيحية » أو اللحرائط » الى تستخدم فها الرموز للدلالة على الظواهر 
الفردية الى تساعد على البحث . 


د وتبين هذه الخريطة موقع الكرة الأرضية بالنسبة الكواكب 
الأخرى التى تكون المجموعة الشمسية . 


الجغرافيا المككية : وهى تجمع 
الحقائق الى حصلنا علا من عام 
الفلك Astronomy‏ © عن كل 
ما مختص مركز الأرض بالنسبة 
العام 4 ونحركاتها 2 والنتائج 
المترتبة علها ( الفصول والليل e‏ 

والنهار . . آل ) . :5 - 


أ کبرتلسکوب ف العام (جب لبا لومار بكا ليفور نيا) 


جغراقيا امعيطات : وهىتدرس جميع الظواهر المتعلقة بامحيطات» 
ومساحاتها > وخواصها » وتأثيراتها على النشاط البشرى . 


| متوسطدكمية الأملاح الذائية ك مياه الببحر 


| كلورور الصوديوم ۰/.۷۸ كلورور المغتیسیوم ۰/۱۱ 
| كبر يتات المغنيسيوم و" كبر يتات الكالسيوم .° 
كبر یتات‌الپوتاسیوم 4و5./* كر بونات الكالسيوم 0,4./* 


برومور المغنيسيوم “.° آملاح أخرى “.| 
ا ر ھور كربونات کات نويات 


€ ---- ۰۰ مسيم ابوظيى _۔۔- ٠٠٠‏ فلس 
لان 2 ١‏ 0 السعودية ---- ©٠‏ ربیال 
سوربيا___ ۱6۵ ل .س عدن _ ۵0 شلنات 
الآردن ‏ --- ٠)١‏ قلسا السودان---- ١4٠.‏ مليما 
العراق ‏ _- ه)) فلسا ييا - م فرشا 
الکو س 2 د ١6٠‏ فلسا حتوتس 7‏ --3 ۽ فزتکات 
اليحرين _-._-_ >٠١‏ قلس الجزاكر.-_ د نيو دناحير 
فصر 6.0 فلس المغربي---- ۳ دراهم 
دخيتث---:. .© لمن 


٠ س سفينة تلتقط عينات من ماء البحر على أعماق مختلفة‎ ١ 

؟ ل سفينة تقيس أعماق البحر بوساطة جهاز تسمع ( وهو جهاز كهربائى خاص 
يصدر موجات فوق صوتية ثم ترتد هذه الموجات الى الجهاز بعد ملامستها القاع . 
والجهاز يسجل عمق البحر من واقع الزمن الذى تستفرقه الو جات ذهابا وايابا ) 

؟ ل تتم عمليات التنقيب عن البترول فى أعماق البحار »© ابتداء من الشاطىء » 
باستخدام مجسات معقوفة . 


عام اللتاح : وهو براقب الأحوال الجوية فمختلف مناطقالكرة 
الأرضية » والأسباب التى توئدى إلى تلك الأحوال » والنتائج المترتبةعليها. 


7 
يمر بالمناطق التى تتساوى فما درجات الحرارة ذات المتوسط السنوى الأعلى . 


الجخرافيا الحيوية : وهى تبحث فى توزيع الكائنات الحية على الأرض » 
وعلاقته بالمظاهر الطبيعية والبشرية ف العام : 


جزيرة صغيرة فى البحار الجنوبية تكونت من افيا كل المرجانية 


ةا ادد والمددالختاتم 


ديوميى. اكؤامرة بد يوليوس وت صر ` 
الضراع بين يوميى وقيصر ٠‏ © أوكتافياتوس ومازكوس انطونیوس ۔ 
سال البيروانتس - 


ج کن 

اد الشستاء واستحما كماء 
ا 5 ا ¥ * CONOSCERE‏ “ 
الااواعى 8 0 م Pour tout le monde Fabbri, Milan‏ 1958 © 
الزحاج ق شرببه اتات الحداتق . محنممه - TRADEXIM SA‏ 1971 


autorisation عنامم‎ Uédition arabe 


وروىيا- 


> 


القفددت السيعاء - العندد اللتورمة - الناشر: شركة ترادكسمم تنركة مساهة سوي رة چنيق" 
اللعطاراق "فيلسوف" اللدينة المامبلة ٠‏ 


 سصراخلا‎ © ESTER 
> ا مور 3 حت ع‎ 


الجغرفياالبشربة العم : والغرض مما دراسة توزيع السكان» وعلاقاتهم بالبيئة. 


توز يغ اككثانة السكانة تى المالل 


SA >.‏ مناطى قر نا هولة 
E‏ “كك من ...> كك م-.ه Bi‏ درد واهد ف کې 


: الجتراقيا اوا بدرابنة یات Morpholoey‏ . وهى تبحث اق تكوين 
القشرة الأرضية » وكيف و صل سطح الأرض إلى شكله الحالى . 


٠١ 5و‎ 3 


اليحيولوجيا : وهى تدرس تكوين القشرة الأرضية على مدار ملايينالسنين . 


الجعرافيا الاقتضادية : والغرضمنها دراسةالأنشطة البشرية »منتربية الحيوان 
إلىالزراعة » ومنالتجارة إلى المواصلات. وهذا الفرع منالجغرافيا يستخدم عم 
الإحصاء 58ةهة5على نطاق واسع » وهوالعم الذى يساعد على جميع البيانات 
العددية الخاصة جميع الظواهر الاقتصادية» ودراستها دراسة منظمة . 


صق ق شة فى أثناء اختر اقه الم 
نحن اوح ران ثناء احتر اقه الصخور الجيرية . رسم يان لأهم منتجی اكوائح 3 اكعالم 


الطبوغ افيا yؤTorograp‏ : وهى نحدد موقع جميع المعالم الأرضية » والمدن» 
والجبال» والأنبار. ويرجع الفضل 'ى إمكان إجراء هذا التحديد إلى المقاييس 
المتداولة » وهى خطوط الطول والعرض . والدقة الى تم مها هذه المقاييس ممكن 
من إعداد الخرائط الطبوغر افية والجغرافية ( عام الخرائط Cartography‏ . ) 


تاع الى فى الصال 


14۰ عديولة شات ! 


م ۵° 1 


والآن نستطيع أن نلخص آم أقسام الحغر افيا العامة : 

الجغر افيا الطبيعية 

» الجغرافيا الفلكية والرياضية ( وهىتستخدم علالفلك » وعم القياس‎ - ١ 
. ) وعل الفرائط‎ 

؟ - جغرافيا المحيطات + - الجغرافيا المناخية 4 - الجغرافيا الحيوية 

ه - الظواهر الباطنية ( الى تحدث فى جو فالأرض ) » والظواهر الحارجية 


طيوغراق يجهاز مسح ( الى تحدثعل السطح) » والبرا كين و الز لال » والظواهر الجليدية والمائية . 
حديث (ويتكونمنمنظار - جغر افيا القشر ة الأرضية ۷ - الجيو لو چیا 


تلسكوى » ودائرتين 
,. مدرجتين)» وهو يقيس 
هيبن الرسم كيفية 5 منطقة من الحو الزواياوالمسافات ببنالنقط 

ال يي وير من اجو . 2 e TT AR ٠‏ 2 
وبوضع ال الفوتوغرافية الواحدة فوق الأخرى «هلمء© » ويسجلها بعد وفضلا عن ذلك فهناك المغرافيا التاريخية الى تدرس الظواهر الطبيعية 
بالكيفة aN‏ بالرمم » يمكن ضرال غل سز ذلكعل بطاقة » بعدأنيحدد أو البشرية فى فترة زمنية محددة » كاجبال فى عصر الديد » وإنتاج الحبوب 
دقيقة للمنطقة . مقياس الرسم المطلوب . فى بلاد الغال » إلى غير ذلك . 


الجغر افيا البشرية : 
١‏ - الجغرافيا البشريةالبحتة ۲ - الجغرافياالاقتصادية ۴ - الجغرافياالسياسية 


